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CEL PRZEDMIOTU

C1  Zapoznanie studentow z rodzajami elektrowni okretowych.
C2 Zapoznanie studentow z metodami doboru mocy elektrowni i liczby zespotdéw pradotwérczych
C3 Zapoznanie z zasadami pracy pradnic synchronicznych w okretowym uktadzie elektroenergetycznym

ca Zapoznanie z zasadami regulacji napie¢ pradnic synchronicznych oraz stosowanymi regulatorami
napiecia.

C5 Poznanie zasad rozdziatu mocy czynnej i biernej miedzy wspoétpracujace pradnice synchroniczne.
C6 Poznanie rodzajow systemoéw elektroenergetycznych oraz uktadéw elektrycznych sieci okretowych.

C7  Poznanie charakterystyk zwar¢ w sieciach okretowych.

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | INNYCH KOMPETENCJI

1 Znajomosé podstaw elektrotechniki i elektroniki okretowe;.

2 Znajomos¢ dziatania i budowy elektrycznych urzadzen okretowych.

EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Student zna typy elektrowni okretowych, zasady napedu pradnic, stany charakterystyczne i konfiguracje
okretowego systemu elektroenergetycznego.
EK2 Studentrozumie zasady tworzenia bilansu elektroenergetycznego statku.

EK3 Student zna zasady pracy pradnic synchronicznych w okretowym uktadzie elektroenergetycznym. Zna
warunki pracy réwnolegtej, warunki synchronizacji doktadnej, zgrubnej i samosynchronizacji.

EK4 Student zna zasady regulacji napieé pradnic synchronicznych, wymagania statycznej i dynamicznej
doktadnosci ich regulacji. Zna podstawowe typy i zasady dziatania regulatoréw napiec.

EK5 Student zna zasady rozdziatu mocy czynnej i biernej miedzy wspétpracujace pradnice synchroniczne.

EK6 Student zna rodzaje systemoéw elektroenergetycznych oraz konfiguracje sieci elektrycznych na
jednostkach ptywajacych.

EK7 Student zna rodzaje zwaré¢, metody ograniczania ich wystepowania i skutkéw. Zna przebieg procesu
zwarcia w okretowych sieciach elekiroenergetycznych.

Student uwaznie $ledzi tresci wyktadu, zadaje pytania gdy ma trudnosci ze zrozumieniem, dyskutuje
EK8 podczas zajeé, w celu lepszego zrozumienia materiatu wyszukuje informacje uzupetniajgce z innych
zrédet.

EK9 Student przestrzega zasad obwigzujgcych na wyktadach. Dyskutuje o mozliwosciach modyfikacji zasad w
celu podniesienia efektywnosci odbywania wyktadéw przez innych studentow.

Aktywnie uczestniczy w wyktadzie, ¢wiczeniu, laboratorium i zgtasza sie do odpowiedzi w przypadku gdy

EK10 wyktadowca zadaje pytanie dotyczace ich tresci. Zgtasza wyktadowcy swoje uwagi lub uzupetnienia
odnoszace sie do tresci wyktaddw i laboratorium. dostarcza wyktadowcy nowe materiaty odnoszace sie do
tresci poprzednich wyktadéw i laboratorium.

TRESCI PROGRAMOWE
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WYKLADY

Podstawowe typy elektrowni okretowych, elekirownie z napedem pradnic silnikami spalinowymi,
elektrownie z napedem pradnic mieszanym, elekirownie watowe. analiza obcigzen elektrowni
okretowej, stany charakterystyczne okretu; ekonomika wykorzystania pradnic okretowych;
pradnice watowe na statkach ze Srubg nastawng i Srubg statg, metody stabilizacji czestotliwosci
pradnic watowych na statkach ze Sruba statg; awaryjne zespoty pradotworcze, awaryjne sieci
okretowe, zasilanie elektrycznych urzadzen awaryjnych.

Metody doboru mocy elekirowni okretowych, bilans energetyczny statku, metody tabelaryczne;
metody statystyczne; dobor mocy i ilosci pradnic, dobor mocy elektrowni okretowej z
wykorzystaniem ETO.

Elektrownie z pradnicami synchronicznymi, rodzaje pradnic okretowych, uktady z izolowanym
punktem neutralnym, wspétpraca réwnolegta generatorow synchronicznych; stabilno$¢ pracy
réwnolegtej pradnic, praca asynchroniczna pradnic, Praca rownolegta pradnic watowych
zespotami wolnostojgcymi, odwzbudzanie pradnic; warunki synchronizacji; metody
samosynchronizacji i synchronizacji: recznej, zgrubnej, doktadnej, automatycznej i
potautomatyczne.

Warunki stabilnosci zasilania w sieci okretowej: statyczne i dynamiczne zmiany obcigzenia; sieci
sztywne i elastyczne; wymagania dla grup odbioréw; wymagania statycznej i dynamicznej
doktadno$ci regulacji napiecia; wymagania stawiane przez instytucje klasyfikacyjne uktadom
wzbudzania i regulacji napiecia pradnic synchronicznych na statkach; rodzaje uktadéw
wzbudzenia pradnic pradu przemiennego. Prgdnica synchroniczna jako obiekt regulacji:
pradnica z biegunami jawnymi i utajonymi; rbwnanie charakterystyczne pradnicy. Podstawowe
typy regulatorédw napiec¢: regulatory bocznikowe; regulatory kompaundacyjne. regulator z
rownolegta kompaundacjg fazowa: budowa regulatora; zasada dziatania; wtasnosci
eksploatacyjne, regulator napiecia typu WS: budowa i zasada pracy; praca rownolegta pradnic
synchronicznych wyposazonych w regulatory napiecia

Przejmowanie obcigzenia czynnego i biernego przez generatory. proporcjonalny rozktad mocy
czynnych i biernych przy pracy réwnolegtej pradnic: rozktad obcigzen; zjawiska towarzyszace
nierbwnomiernemu rozktadowi mocy; proporcjonalny rozktad mocy czynnych i biernych; korekcja
rozktadu mocy.

Sieci okretowe. Rodzaje systeméw energetycznych okretu:, nie sekcjonowany uktad szyn
zbiorczych; sekcjonowany uktad szyn zbiorczych; ograniczenia dla uktadu nie sekcjonowanego.
Uktady sieci okretowych, charakterystyki sieci pradu statego i prgdu przemiennego, uktady sieci:
promieniowy, pierécieniowy i mieszany. Rozptyw pradéw i rozktad spadkéw napigcia w sieciach
okretowych, Obliczenia rozptywu pradow i spadkéw napiecia. Uktady elektroenergetyczne
niskiego i $redniego napiecia. Terminologia w jezyku angielskim zwigzana z przedmiotem -
elektroenergetyka okretowa

Charakterystyka zwarc w sieciach okretowych, rodzaje zwaré, skutki zwar¢, ograniczanie
wystepowania i skutkéw zwarc¢. Przebieg procesu zwarcia, zwarcie udarowe na zaciskach
pradnicy pradu statego, zwarcie udarowe na zaciskach pradnicy synchronicznej, strumienie
magnetyczne przy zwarciu udarowym pradnicy. Prady zwarcia od generatoréw, metoda
indywidualnego zanikania, metoda ogélnego zanikania. Prady zwarcia od silnikéw, metoda
silnika zastepczego, metoda silnikéw indywidualnych, obliczanie zwarcia bliskiego, wstecznego i
odlegtego; zabezpieczenia i blokady w uktadach pradnic watowych.

Razem

CWICZENIA
Przygotowanie do pracy, uruchomienie, obcigzenie i odstawienie zespotéw pradotwdrczych
Praca rownolegta pradnic synchronicznych: synchronizacja, rozdziat mocy czynnej i biernej
Regulacja napiecia pradnic synchronicznych. Badanie regulatora napieé¢ pradnicy.
Badanie uktadéw zabezpieczen w sieciach okretowych.
Badanie uktadu laboratoryjnego sieci z izolowanym i uziemionym punktem neutralnym.
Lokalizacja doziemien w elektroenergetycznych sieciach okretowych
Kolokwium
Kolokwium

Razem

NARZEDZIA DYDAKTYCZNE
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Notebook z projektorem
Tablica i kolorowe pisaki

Pomoce naukowe, wyposazenie laboratorium

SPOSOBY OCENY

FORMUJACA
Ocena z éwiczenia

OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

Forma aktywnosci Srednia liczba godzin na zrealizowanie aktywnosci
semestr Vi razem
Godziny kontaktowe z nauczycielem 24 24
Przygotowanie sie do wyktaddéw i ¢wiczen 26 26
SUMA GODZIN W SEMESTRZE 50 50
PUNKTY ECTS W SEMESTRZE 2 2
LITERATURA

PROWADZACY PRZEDMIOT
dr inz. Grzegorz Grzeczka, g.grzeczka@amw.gdynia.pl



Formy oceny

Efekt Na ocene 2 Na ocene 3 | Na ocene 4 Na ocene 5
Student zna typy elektrowni okretowych, zasady napedu pradnic, stany charakterystyczne i konfiguracje okretowego systemu elektroenergetycznego.

EK1
Student rozumie zasady tworzenia bilansu elektroenergetycznego statku.

EK2
Student zna zasady pracy pradnic synchronicznych w okretowym uktadzie elektroenergetycznym. Zna warunki pracy rownolegtej, warunki synchronizacji doktadnej,
zgrubnej i samosynchronizacji.

EK3
Student zna zasady regulacji napiec pradnic synchronicznych, wymagania statycznej i dynamicznej doktadnosci ich regulacji. Zna podstawowe typy i zasady dziatania
regulatoréw napiec.

EK4
Student zna zasady rozdziatu mocy czynnej i biernej miedzy wspdtpracujace pradnice synchroniczne.

EK5
Student zna rodzaje systemow elektroenergetycznych oraz konfiguracje sieci elektrycznych na jednostkach ptywajacych.

EK6
Student zna rodzaje zwarc, metody ograniczania ich wystepowania i skutkow. Zna przebieg procesu zwarcia w okretowych sieciach elektroenergetycznych.

EK7




Student uwaznie sledzi tresci wyktadu, zadaje pytania gdy ma trudnosci ze zrozumieniem, dyskutuje podczas zajec, w celu lepszego zrozumienia materiatu wyszukuje
informacje uzupetniajgce z innych Zrédetf.

EK8

Student przestrzega zasad obwigzujgcych na wyktadach. Dyskutuje o mozliwosciach modyfikacji zasad w celu podniesienia efektywnosci odbywania wyktadow przez
innych studentéw.

EK9

Aktywnie uczestniczy w wyktadzie, cwiczeniu, laboratorium i zgtasza sie do odpowiedzi w przypadku gdy wyktadowca zadaje pytanie dotyczace ich tresci. Zgtasza
wyktadowcy swoje uwagi lub uzupetnienia odnoszgce sie do tresci wyktaddw i laboratorium. dostarcza wyktadowcy nowe materiaty odnoszgce sie do tresci poprzednich
wyktaddw i laboratorium.

EK10




