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CEL PRZEDMIOTU

C1  Zapoznanie studentéw z przeznaczeniem, niesprawno$ciami i obstugg mechanizméw pomocniczych

c2 Wyrobienie inzynierskich umiejetnosci prawidtowej obstugi oraz oceny stanu technicznego mechanizméw
pomocniczych.

C3 Zapoznanie studentéw z budowg, zasada dziatania oraz parametrami pomp i uktadéw pompowych.
C4 Zapoznanie studentow z budowg, zasadg dziatania oraz parametrami sprezarek okretowych
C5 Zapoznanie studentéw z urzgdzeniami do oczyszczania paliw i olejéw.

cé Zrozumienie istoty procesu oczyszczania w wirdbwce bebnowej oraz wyrobienie inzynierskich umiejetnosci
prawidtowe] eksploatacji wirbwek.

C7 Zapoznanie studentow z budowg i zasadg dziatania filtréw i innych urzadzen oczyszczajacych.

cs Zapoznanie studentéw z budowa, zasadg dziatania oraz zjawiskami zachodzacymi w przemystowych
wymiennikach ciepta.

c9 Zapoznanie studentéw z podstawami teoretycznymi oraz przyktadowymi rozwigzaniami instalacji do
uzyskiwania wody stodkiej z wody morskiej.

C10 Zapoznanie studentdéw z urzadzeniami do obrobki Sciekéw przemystowych

c11 Zapoznanie studentéw z instalacjami do przygotowania pytu weglowego i budowg ich elementéw
sktadowych.

C12 Zapoznanie studentéw budowg i obstugg turbin wodnych i wiatrowych.
C13 Zapoznanie studentdéw z urzadzeniami transportu bliskiego.

C14 Zapoznanie studentéw z budowa urzadzen do oczyszczania spalin.

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH KOMPETENCJI
Znajomos¢ fizyki na poziomie szkoty Sredniej.

Znajomos¢ termodynamiki.

Znajomos$¢ mechaniki ptynow.

Znajomos¢ konstrukcji i eksploatacji maszyn.

Znajomos¢ nauki o materiatach.
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Znajomos¢ rysunku technicznego.

EFEKTY KSZTALCENIA

Student zna podstawowe rodzaje pomp sprezarek i urzgdzen oczyszczajgcych. Rozumie cel stosowania
EK1 tych urzadzen. Zna zasady prawidtowej obstugi mechanizméw sitowni okretowych. Zna typowe
niesprawnosci tych urzadzen.

Student potrafi poprawnie uruchomié, nadzorowac prace oraz wytaczy¢ urzagdzenia sitowni okretowe;j.
EK2 Poprawnie postuguje sie dokumentacjg techniczno-ruchowa dotyczaca tych urzadzen. Student potrafi
poprawnie oceni¢ wskazniki pracy urzadzen i na ich podstawie klasyfikowac¢ ich niesprawnosci.
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Student definiuje pojecia dotyczace parametréw pracy pomp i ukladu pompowego. Zna budowe i zasade
dziatania podstawowych rodzajow pomp. Rozumie cel stosowania poszczegélnych rodzajéw pomp. Zna

charakterystyki pracy pomp. Zna typowe zjawiska zwigzane z pracg pomp. Zna warunki wspotpracy pomp
z instalacjami.

Student definiuje pojecia dotyczace parametrow pracy sprezarek. Zna budowe i zasade dziatania
podstawowych rodzajow sprezarek powietrza. Rozumie cel stosowania poszczegélnych rodzajow
sprezarek powietrza na jednostce ptywajacej. Zna charakterystyki pracy srezarek. Zna warunki wspétpracy
sprezarki z przewodem i zbiornikiem. Zna przepisy instytucji klasyfikacyjnych dotyczace sprezarek.

Student definiuje pojecia dotyczace metod i proceséw oczyszczania paliw i olejow w wirdwkach
bebnowych. Zna podstawy teoretyczne procesu wirowania. Zna budowe wirowek. Zna zasady eksploatacji
wirowek.

Student potrafi poprawnie uruchomié, nadzorowac prace oraz wytaczy¢ wirbwke bebnowa. Poprawnie
postuguje sie dokumentacjg techniczno-ruchowg dotyczacg urzgdzenia. Student potrafi poprawnie dobraé
parametry procesu wirowania paliwa i oleju. Student potrafi poprawnie oceni¢ wskazniki pracy urzgdzenia.

Student zna i praktycznie postuguje sie podstawowymi pojeciami dotyczacymi filtréw i procesu filtracji. Zna
budowe, zasade dziatania i warunki eksploatacji filtréw i urzadzen oczyszczajacych.

Student definiuje pojecia dotyczace wymiany ciepta.Zna budowe i zasade dziatania podstawowych
rodzajow wymiennikéw ciepta. Rozumie cel stosowania poszczegdlnych rodzadjw wymiennikéw ciepta.
Zna wptyw czynnikéw eksploatacyjnych na sprawno$¢ wymiennikéw ciepta.

Zna podstawowe metody uzyskiwania wody stodkiej tj wyparowniki podci$nieniowe wrzace, ekspansyjne,
sprezarkowe i separatory osmotyczne. Umie je przygotowac do pracy i obstugiwac.

Student zna przeznaczenie, podziat, budowe i zasade dziatania separatoréw olejéw i ttuszczéw z wod.
Zna budowe i procesy zachodzace w oczyszczalni $ciekdw.

Student zna budowe, zasade dziatania i obstuge maszyn wchodzacych w skiad instalacji przygotowania
pytu weglowego. Rozumie zagrozenia wystepujace w czasie pracy tych urzadzen. Umie bezpiecznie
eksploatowac takg instalacje.

Student zna i rozumie cel stosowania wirnikow nastawnych w turbinach wodnych i wiatrowych. Zna
budowe i zasade dziatania mechanizmoéw obrotu skrzydet.

Student zna rodzaje i przeznaczenie urzadzen transportu bliskiego. Zna budowe i obstuge zurawi, suwnic,
wind, podnosnikéw i innych urzgdzen przetadunkowych, dozujgcych i podajacych. Zna budowe i warunki
eksploatacji wciggarek elekirycznych i hydraulicznych.

Student zna zagrozenia zwigzane z emisja spalin, Zna metody ograniczania emisji pytow i zwigzkéw siarki
i tlenkéw azotu zaréwno w urzadzeniach energetycznych jak i spalarniach $mieci.

Student uwaznie $ledzi tresci wyktadu, zadaje pytania gdy ma trudnosci ze zrozumieniem, dyskutuje
podczas zaje¢, w celu lepszego zrozumienia materiatu wyszukuje informacje uzupetniajace z innych
zrédet.

Student przestrzega zasad obwigzujgcych na wyktadach. Dyskutuje o mozliwo$ciach modyfikacji zasad w
celu podniesienia efektywnosci odbywania wyktadow przez innych studentow.

Aktywnie uczestniczy w wyktadzie, ¢wiczeniu, laboratorium i zgtasza sie do odpowiedzi w przypadku gdy
wyktadowca zadaje pytanie dotyczace ich tresci. Zgtasza wyktadowcy swoje uwagi lub uzupetnienia
odnoszace sie do tresci wyktadow i laboratorium. dostarcza wyktadowcy nowe materiaty odnoszace sie do
tresci poprzednich wyktadéw i laboratorium.

TRESCI PROGRAMOWE

WYKLADY Liczba
godzin
Uktady pompowe: a) rodzaje uktadéw pompowych, b) wielkosci charakterystyczne uktadu 7

pompowego, ¢) charakterystyki uktadéw pompowych.
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Pompy: a) klasyfikacja, charakterystyka i zastosowanie poszczeg6lnych rodzajéw pomp, b)
rodzaje napedu pomp, charakterystyki silnikbw, ¢c) pompy wirowe: — budowa i zasada dziatania,
— parametry pracy pomp, — wielkosci charakterystyczne pomp, wyrdznik szybkobiezno$ci
(ksztattu) wirnika, — charakterystyki pomp: przeptywu, mocy i sprawnosci, zupetne, — wspoétpraca
pompy z uktadem pompowym, bilans energetyczny, dobér rodzaju i mocy napedu pompy, —
wptyw parametréw uktadu pompowego na wydajno$¢ pomp, — sposoby regulacji wydajnosci
pomp, — wspétpraca szeregowa i rownolegta pomp, — sity poprzeczne i wzdtuzne dziatajgce na
wirnik, sposoby rownowazenia, — najwazniejsze czynnos$ci obstugowe (uruchamianie, nadzér w
czasie pracy, zatrzymywanie), — najczestsze usterki pomp wirowych w czasie pracy, objawy i
sposoby ich usuwania, d) pompy wyporowe: — budowa i zasada dziatania, — wielko$ci
charakterystyczne pomp, — parametry pracy pomp, — charakterystyki pomp: przeptywu, mocy i
sprawnosci, — wspétpraca pompy z uktadem pompowym, bilans energetyczny, dob6r rodzaju i
mocy napedu pompy, — wptyw parametrow uktadu pompowego na wydajno$¢ pomp, — sposoby
regulacji wydajnosci pomp, — wspétpraca szeregowa i rdwnolegta pomp, — najwazniejsze
czynnosci obstugowe (uruchamianie, nadzér w czasie pracy, zatrzymywanie), — najczestsze
usterki pomp wyporowych w czasie pracy, objawy i sposoby ich usuwania, €) zjawisko kawitacji
w instalacjach pompowych, skutki i sposoby zapobiegania.

Wptyw czynnikéw eksploatacyjnych na charakterystyki pomp.

Strumienice: a) budowa i zasada dziatania, b) klasyfikacja strumienic i zastosowanie, ¢) wielkosci
charakterystyczne strumienic, d) parametry pracy strumienic, e) wspétpraca strumienicy z
instalacja, f) charakterystyki strumienic.

Sprezarki: a) podziat , klasyfikacja i zastosowanie sprezarek, b) sprezarki wyporowe: — budowa i
zasada dziatania, wykres p(v), {(s), rzeczywisty wspotczynnik objeto$ciowy, sprezanie
wielostopniowe, temperatura korica sprezania, chtodzenie i smarowanie sprezarek, — rozrzad
sprezarek wyporowych, — wielkosci charakterystyczne sprezarek wyporowych, — parametry pracy
sprezarek wyporowych, — wspotpraca z instalacja sprezonego powietrza, — pomiar i regulacja
wydajnosci sprezarki na statku, — najwazniejsze czynnoséci obstugowe (uruchamianie, nadzér w
czasie pracy, zatrzymywanie), — najwazniejsze czynnosci w trakcie przegladdw sprezarek
wyporowych (pomiar przestrzeni szkodliwej, regulacja, regulacja cisnienia miedzystopniowego),
— najczestsze usterki sprezarek wyporowych w czasie pracy, objawy i sposoby ich usuwania, —
zabezpieczenia sprezarek i instalacji sprezonego powietrza, — przepisy instytuciji
klasyfikacyjnych dotyczace sprezarek powietrza rozruchowego, c¢) sprezarki wirowe: — budowa i
zasada dziatania, wykres p(v), (s), sprezanie wielostopniowe, temperatura konca sprezania,
chtodzenie i smarowanie sprezarek, — wielko$ci charakterystyczne sprezarek wirowych, —
charakterystyki sprezarek wirowych, — parametry pracy sprezarek wirowych, — wspétpraca z
instalacjg sprezonego powietrza, — regulacja wydajnosci, — pompowanie sprezarek wirowych i
sposoby zapobiegania, d) dmuchawy i wentylatory: — charakterystyki, — wspotpraca z instalacja
wentylacyjna.

Urzadzenia do oczyszczania paliw i olejéw: a) rodzaje zanieczyszczen paliw i olejéw, wptyw na
eksploatacje urzadzen i instalacji przemystowych, b) sedymentacja grawitacyjna i wirowanie: -
podstawy teoretyczne, — budowa wiréwek, — dobér wirébwek pod katem wydajnosci dla ré6znych
instalacji sitowni, — dobér metod i parametréw wirowania paliw okretowych, — dob6r metod i
parametrow wirowania olejéw smarowych, — najwazniejsze czynnosci obstugowe
(uruchamianie, nadzér w czasie pracy, zatrzymywanie), — najczestsze usterki wirowek w czasie
pracy, objawy i sposoby ich usuwania, c) filtrowanie: — podstawy teoretyczne, — przegrody
filtracyjne, wielko$ci charakterystyczne przegrod, — budowa i obstuga filtrow paliwowych i
olejowych.

Instalacje i urzadzenia do regulacji lepkosci paliwa przed silnikiem: a) budowa i zadania
instalacji, b) budowa i zasada dziatania mieszalnikéw i homogenizatoréw, c) metody pomiaru
lepkosci w okretowych instalacjach paliwowych, d) elementy i nastawy urzadzen instalacji
regulacji lepkosci paliwa, ) zastosowanie uktadéw regulacji lepkosci w instalacjach mieszania
paliw, f) procedury zamiany rodzaju paliwa zasilajgcego silnik: HFO/MDO i MDO/HFOQ, g)
najczestsze usterki w czasie pracy, objawy i sposoby ich usuwania

Wymienniki ciepta: a) teoretyczne podstawy ruchu ciepta, przewodzenie, unoszenie, przenikanie
ciepta i promieniowanie, wielkosci charakterystyczne, b) podziat, budowa i zastosowanie
wymiennikéw ciepta, c) wymienniki ciepta wspotpradowe, przeciwpradowe, z pradem
mieszanym, d) elementy konstrukcyjne wymiennikow ciepta, e) parametry pracy wymiennikéw
ciepta, f) obstuga wymiennikéw ciepta, uktady automatycznej regulacji temperatury czynnikéw, g)
rodzaje korozji i sposoby zapobiegania, h) czyszczenie, konserwacja i proby szczelnosci
wymiennikéw ciepta.

Urzadzenia do uzyskiwania wody stodkiej z wody morskiej.
Separatory olejow i ttuszczéw z wod odptywowych.

Oczyszczalnie sciekow.
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W12
W13
W14
W15
W16
W17
W18

¢1

¢2

L1

L2

L3

L4

L5

L6
L7
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Urzadzenia kruszace, rozdrabniajgce, mielgce i rozdzielajace frakcje
Urzadzenia rozdzielajace, sortujace i wzbogacajace.
Instalacje przygotowania pytu weglowego do zasilania kottow
Turbiny wodne i wiatrowe, budowa i zasada dziatania wirnikéw nastawnych,
urzadzenia transportu bliskiego.
Weciggarki tadunkowe elektryczne i hydrauliczne
Przemystowe instalacje oczyszczania spalin
Razem
CWICZENIA
Kolokwium nr 1
Kolokwium nr 2
Razem
ZAJECIA LABORATORYJNE

Wspétpraca pompy wirowej z uktadem pompowym: a) przygotowanie instalacji do uruchomienia
pompy, b) uruchomienie pompy, odczyt wartoéci parametréow pracy, regulacja wydajnosci, )
ocena poprawnosci parametrow pracy pompy na podstawie instrukcji obstugi pompy, punkt
pracy, d) wykonanie czynnoéci obstugowych: sprawdzenie uziemienia silnika elektrycznego,
przesmarowanie tozysk, uzupetnienie smaru, sprawdzenie temperatur tozysk pompy i silnika, e)
wytaczenie pompy i zamknigcie instalacji.

Pomiar wydajnosci ttokowej sprezarki powietrza rozruchowego: a) zapoznanie sie z osprzetem
sprezarki powietrza rozruchowego, b) zapoznanie sie z osprzetem instalacji powietrza
rozruchowego, ¢) przygotowanie sprezarki i instalacji sprezonego powietrza do ruchu, d)
zatgczenie sprezarki, e) odczyt i interpretacja wartosci parametréw pracy sprezarki, ocena
prawidtowos$ci warto$ci parametrow na podstawie zalecen producenta, f) czynnosci obstugowe w
trakcie pracy sprezarki, g) pomiar wydajnosci sprezarki i poréwnanie z wymaganiami instytucji
klasyfikacyjnych.

Wiréwka paliwa: a) demontaz bebna wirdwki, ocena stanu technicznego elementéw sktadowych,
b) montaz bebna wirdéwki, ¢) sprawdzenie prawidtowosci montazu.

Wirowanie paliwa: a) dob6r metody wirowania (puryfikacja, klaryfikacja, szeregowe i réwnolegte
taczenie wiréwek), b) dob6r parametrow wirowania dla okreslonego paliwa, c) przygotowanie
instalacji do oczyszczania paliwa, d) przygotowanie wiréwki do uruchomienia, e) uruchomienie
wirowki, nastawa parametrow wirowania, f) czynnosci obstugowe w trakcie pracy wiréwki paliwa,
g) wytaczenie wirbwki i zamkniecie instalacji oczyszczania paliwa.

Regulacja lepkosci paliwa: a) przygotowanie instalacji automatycznej regulacji lepkosci paliwa
do pracy, b) sprawdzenie poprawnosci parametréow pracy, ¢) dokonywanie nastaw, d) wytgczenie
instalacji z pracy, e) kalibracja elementéw instalacji automatycznej regulacji lepkosci paliwa.

Oczyszczanie wod zaolejonych
Okretowa spalarka $mieci

Razem

NARZEDZIA DYDAKTYCZNE
Notebook z projektorem

Tablica i kolorowe pisaki

Symulator sitowni okretowej

Modele dydaktyczne urzadzen okretowych
Urzadzenia okretowe w LEUO

SPOSOBY OCENY

N W W s S
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F1
F2
F3

P1
P2
P3

FORMUJACA

o a0 A WO DN

Sprawdzian EK2, EK6
Odpowiedz ustna EK1, EK3-EK5, EK7-EK12
Wykonanie sprawozdania z zaje¢ laboratoryjnych EK2-EK4, EK6
PODSUMOWUJACA
Kolokwium nr 1 EK1-EK9
Kolokwium nr 2 EK10-EK14
Egzamin pisemny EK1-EK14
OBCIAZENIE PRACA STUDENTA
Forma aktywnosci Srednia liczba godzin na zrealizowanie aktywnosci
semestr \' Vi razem
Godziny kontaktowe z nauczycielem 48 48 96
Przygotowanie sie do wyktadéw i ¢wiczen 30 12 42
Samodzielne opracowanie zagadnien 40 7 47
Rozwiazywanie zadan domowych 20 5 25
SUMA GODZIN W SEMESTRZE 138 72 210
PUNKTY ECTS W SEMESTRZE 4 4 8
LITERATURA
PODSTAWOWA
Goérski Z., Perepeczko A.: Okretowe maszyny i urzgdzenia pomocnicze, Tom li ll, Wydawnictwo

~Trademar”, Gdynia 1997.

2. Perepeczko A.: Okretowe pompy, sprezarki i wentylatory, Wydawnictwo Morskie, Gdansk, 1976
Goérski Z., Perepeczko A.: Okretowe filtry i wirdwki.1993

Goérski Z., Perepeczko A.: Okretowe sprezarki, dmuchawy i wentylatory. 1992

Stankiewicz M., Okretowe maszyny i urzgdzenia pomocnicze - cz. | - Okretowe $ruby nastawne. 1985

Perepeczko A., Okretowe urzgdzenia sterowe, Wydawnictwo Morskie, Gdansk, 1983

PROWADZACY PRZEDMIOT
dr inz. Marek Lutowicz, m.lutowicz@amw.gdynia.pl



Formy oceny

Efekt Na ocene 2 Na ocene 3 Na ocene 4 Na ocene 5
Student zna podstawowe rodzaje pomp sprezarek i urzgdzen oczyszczajgcych. Rozumie cel stosowania tych urzgdzen. Zna zasady prawidtowej obstugi mechanizméw
sitowni okretowych. Zna typowe niesprawnosci tych urzgdzen.
Student zna podstawowe rodzaje pomp
Student zna podstawowe rodzaje pomp Student zn dst rodzai m sterar.ekl lljrztadzen o.czzlszr::zajqc(:jychl.
sprezarek i urzgdzen oczyszczajacych. |Studentzna podstawowe rodzaje pomp uae Zk apodstawowe rodzaje pomp ozumie cet stosowania tych urzadzen.
EK1 |Nie rozumie celu stosowania tych sprezarek i urzgdzen oczyszczajacych. ;prezar'e ! lIJrthdzen oc zyszr:: Zaja‘%yCh,' Zna Easgdyp I’aV\.I*IdfOVYGJkOthqugI h 7
urzgdzen. Nie zna zasad prawidtowej Rozumie cel stosowania tych urzadzen. Zr(])zumle(cj:e sros.c:jvjfvanlg tyt;: | urzaazen. tmec anizmow si ow,m.(t) rﬁ owyc(:j ’ n?\l
obstugi mechanizméw sitowni Zna zasady prawidtowej obstugi a I,Z]asa yp a"?’*' ovyejko ts ug! h 7 ypémtle n.lesprawn(t)s,m yi ulrza; zen. E
okretowych. Nie zna typowych mechanizméw sitowni okretowych. tmec anizmow s Ow,m.? rﬁ owycé -<ha pot Sf‘f"Wl'(e p,?rlame rowe sp oatacyjnye
niesprawnosci tych urzadzen. ypowe niesprawnosci tych urzadzen. potrafi okresli¢ poprawnos¢ pracy
urzadzenia oraz przyczyny jego
niesprawnosci.
Student potrafi poprawnie uruchomic, nadzorowac prace oraz wytgczy¢ urzgdzenia sitowni okretowej. Poprawnie postuguje sie dokumentacjg techniczno-ruchowg
dotyczgcg tych urzgdzen. Student potrafi poprawnie oceni¢ wskazniki pracy urzgdzern i na ich podstawie klasyfikowac ich niesprawnosci.
Student rozr6znia podstawowe rodzaje ) . L Student pOttaf' poprawnie uruch(?mlc,
. - 3 Student potrafi poprawnie uruchomig, nadzorowac prace oraz wytgczy¢
pomp sprezarek i urzadzen ' . . . . . ' . .
oczyszczajacych. Student potrafi z Student potrafi poprawnie uruchomic, nadzorowac prace oraz wytaczy¢ urzgdzenia sitowni okretowej. Poprawnie
EK2 pomoca instrukto.ra uruchomié oraz nadzorowaé prace oraz wytaczy¢ urzgdzenia sitowni okretowej. Poprawnie |postuguje sie dokumentacjg techniczno-
. L . . |urzadzenia sitowni okretowej. Poprawnie [postuguje sie dokumentacjg techniczno- [ruchowa dotyczaca tych urzadzen.
wytaczy¢ urzgdzenia sitowni okretowe;j. L . . . y . e
Nie umie poprawnie postugiwaé sie postuguje sie dokumentacjg techniczno- |ruchowg dotyczgca tych urzadzen. Student potrafi poprawnie ocenié
. . ruchowg dotyczaca tych urzadzen. Student potrafi poprawnie oceni¢ wskazniki pracy urzadzen i na ich
dokumentacja techniczno-ruchowg kazniki dzen dstawie klasyfik <ich
dotyczaca tych urzadzen. wskazniki pracy urzadzen. podstawie klasyfikowac ic
niesprawnosci.
Student definiuje pojecia dotyczgce parametrow pracy pomp i uktadu pompowego. Zna budowe i zasade dziatania podstawowych rodzajow pomp. Rozumie cel
stosowania poszczegdlnych rodzajow pomp. Zna charakterystyki pracy pomp. Zna typowe zjawiska zwigzane z pracg pomp. Zna warunki wspotpracy pomp z
instalacjami.
Student definiuje pojecia dotyczace
Student definiuje pojecia dotyczace parametréw pracy pomp i uktadu
Student definiuje pojecia dotyczace Student definiuje pojecia dotyczace pa::metrow r;r:cybpgmp ' gk’radud go.mjfp(:}\{veganr;a budov;/]e ! zasgfj N
EK3 |Parametrow pracy pomp i uktadu parametrow pracy pomp i uktadu pompowego.cna budowe | zasade zlaiania podstawowych rodzajow pomp.

pompowego, ale ich nie rozumie .Zna
0g6lng budowe i zasade dziatania
podstawowych rodzajéw pomp. Zna
charakterystyki pracy pomp, ale nie
potrafi ich interpretowac. .

pompowego.Zna budowe i zasade
dziatania podstawowych rodzajéw pomp.
Rozumie cel stosowania poszczegdlnych
rodzajéw pomp na jednostce ptywajacej.
Zna charakterystyki pracy pomp.

dziatania podstawowych rodzajéw pomp.
Rozumie cel stosowania poszczegolnych
rodzajéw pomp na jednostce ptywajace;.
Zna charakterystyki pracy pomp. Zna
typowe zjawiska zwigzane z praca pomp.
Zna warunki wspotpracy pomp z
instalacjami.

Rozumie cel stosowania poszczegélnych
rodzajow pomp na jednostce ptywajace;j.
Zna charakterystyki pracy pomp i potrafi
je sporzadzad i interpretowac. Zna
typowe zjawiska zwigzane z pracg pomp
i sposoby minimalizacji ich negatywnych
skutkdbw. Zna warunki wspoétpracy pomp

z instalacjami.




Student definiuje pojecia dotyczgce parametrow pracy sprezarek. Zna budowe i zasade dziatania podstawowych rodzajow sprezarek powietrza. Rozumie cel
stosowania poszczegdlnych rodzajow sprezarek powietrza na jednostce ptywajgcej. Zna charakterystyki pracy srezarek. Zna warunki wspofpracy sprezarki z przewodem
i zbiornikiem. Zna przepisy instytucji klasyfikacyjnych dotyczgce sprezarek.

Student definiuje pojecia dotyczace
Student definiuje pojecia dotyczace parametréw pracy sprezarek. Zna
Student definiuje pojecia dotyczace Student d,efiniuje pojeci_a dotyczace parametrléw pracy spreia_rek. Zna budowe i zasade dziell’flania _
parametrow pracy sprezarek ale ich nie parametréw pracy sprezarek. Zna budowe i zasade dziatania podstawowych rodzajow sprezarek
EK4 rozumie. Zna oa6in budowe i zasade dziatania podstawowych rodzajoéw sprezarek powietrza. Rozumie cel stosowania
bu dowqbo dsta\?vow?/lch rodzaj6w podgtawowych ronajéw sprezargk powietrza., Rozumie cgl’stosowgnia poszpzegélnyph rodzajow sprgiargk
sprezarek powietrza. Potrafi narysowaé pOW|etrza.’ Rozumie cgllstosowgnla poszpzegolnyph rodzajéw sprgzarfek powietrza na Jgdnostce p?ywajaicej. Zna
charakterystyki pracy srezarek, ale nie posz_czegolny.ch rodzajéw spr.ezar.ek powietrza na Jgdnostce p?ywajalcej. Zna charakt.erysty,kl pracy srez_are.k. Zna
potrafi ich interpretowac, powietrza na jednostce ptywajacej. Zna |charakierystyki pracy srezarek. Zna warunki wspotpracy sprezarki z
charakterystyki pracy srezarek. warunki wspotpracy sprezarki z przewodem i zbiornikiem. Zna przepisy
przewodem i zbiornikiem. instytucji klasyfikacyjnych dotyczace
sprezarek.

Student definiuje pojecia dotyczgce metod i procesdéw oczyszczania paliw i olejow w wiréwkach bebnowych. Zna podstawy teoretyczne procesu wirowania. Zna budowe
wirowek. Zna zasady eksploatacji wirowek.

Student definiuje pojecia dotyczace

Student definiuje pojecia dotyczace o o Studen.t definiuj’e pojecia doty(.:zqce. . mepd i propgséw oczyszczania paliw i
metod i proceséw oczyszczania paliw | Student definiuje pojecia dotyczace metod i procesOw oczyszczania paliwi  |olejow w wirowkach bebnowych. Zna
EK5 oleibw w wiréwkach bebnowveh. ale ich metod i proces6w oczyszczania paliwi  |olejow w wirébwkach bebnowych. Zna podstawy teoretyczne procesu
nieJrozumie. Zna og()lr?a budgwe’ olejéw w wirbwkach bebnowych. Zna pgdstawy teoretyczne procesu w?rgwania. Zna budowe Yviréwek, w t){m
wiréwki. Zna wybrane elementy teori pgdstawy teoretyczne proge’su wirowania. Zna buc}ovyewwowek. Zna W|rowek“samooczyszczajacych nowej
procesu wirowania. wirowania. Zna budowe wiréwek. zasady eksploatacji wirowek. Zna generacji. Zna zasady eksploatacji
parametry pracy wiréwek. wiréwek. Zna parametry pracy wiréwek i

potrafi je interpretowad.

Student potrafi poprawnie uruchomic, nadzorowac prace oraz wytgczy¢ wirowke bebnowg. Poprawnie postuguje sie dokumentacjg techniczno-ruchowg dotyczgcg
urzgdzenia. Student potrafi poprawnie dobrac parametry procesu wirowania paliwa i oleju. Student potrafi poprawnie oceni¢ wskaZzniki pracy urzgdzenia.

Student potrafi poprawnie uruchomig,
nadzorowac prace oraz wytgczyé
wiréwke bebnowga. Poprawnie postuguje
sie dokumentacja techniczno-ruchowg
dotyczaca urzadzenia. Student potrafi
poprawnie dobra¢ parametry procesu
wirowania paliwa i oleju. Student potrafi

Student potrafi poprawnie uruchomic,
Student potrafi poprawnie uruchomic, nadzorowac prace oraz wytgczyé
nadzorowac prace oraz wytgczy¢ wirébwke bebnowg. Poprawnie postuguje
wiréwke bebnowa. Poprawnie postuguje |sie dokumentacjg techniczno-ruchowg
sie dokumentacjg techniczno-ruchowg |dotyczaca urzgdzenia. Student potrafi

EKe |Studentzna ogding budowe wirdwki.
Student potrafi z pomocg instruktora
uruchomié oraz wytgczy¢ wiréwke

bebnow dotyczacg urzgdzenia. Student potrafi poprawnie dobraé¢ parametry procesu . i wskazniki
& a poprawnie dobraé parametry procesu wirowania paliwa i oleju. Student potrafi poprgwnlg o;\:lemc gst aznix pracyt .
wirowania paliwa i oleju. poprawnie oceni¢ wskazniki pracy urzagzenia. Na podstawie paf"’Tr,"e row
urzadzenia. eksploatacyjnych potrafi okresli¢

poprawnos$c¢ pracy urzadzenia oraz
przyczyny jego niesprawnosci.




EK7

Student zna i praktycznie postuguje sie podstawowymi pojeciami dotyczgcymi filtréw i procesu filtracji. Zna budowe, zasade dziatania i warunki eksploatacji filtrow i

urzgdzen oczyszczajgcych.

Student zna podstawowe pojecia
dotyczace filtrow i procesu filtracji. Zna
budowe wybranych rodzajow filtréw.

Student zna i praktycznie postuguje sie
podstawowymi pojeciami dotyczacymi
filtrow i procesu filtracji. Zna budowe,
zasade dziatania wybranych rodzajéw
filtrow i urzadzen oczyszczajacych.

Student zna i praktycznie postuguje sie
podstawowymi pojeciami dotyczgcymi
filtrow i procesu filtracji. Zna budowe,
zasade dziatania i warunki eksploatacji
filtréw i urzadzen oczyszczajacych.

Student zna i praktycznie postuguje sie
podstawowymi pojeciami dotyczgcymi
filtréw i procesu filtracji. Zna budowe,
zasade dziatania i warunki eksploatacji
filtréw i urzadzen oczyszczajacych. Na
podstawie parametréw eksploatacyjnych
potrafi okresli¢ poprawnos$c¢ pracy
urzgdzenia oraz przyczyny jego
niesprawnosci.

EK8

Student definiuje pojecia dotyczgce wymiany ciepta.Zna budowe i zasade dziatania podstawowych rodzajow wymiennikow ciepta. Rozumie cel stosowania
poszczegdlnych rodzadjw wymiennikow ciepta. Zna wplyw czynnikdw eksploatacyjnych na sprawnos¢ wymiennikow ciepta.

Student definiuje pojecia dotyczgce
wymiany ciepta ale ich nie rozumie. Zna
budowe podstawowych rodzajéw
wymiennikdéw ciepta. Potrafi z pomoca
instruktora uruchomié i wytgczy¢
wyparownik podcisnieniowy na
symulatorze.

Student definiuje pojecia dotyczace
wymiany ciepta. Zna budowe i zasade
dziatania podstawowych rodzajow
wymiennikéw ciepta. Rozumie cel
stosowania poszczegdélinych rodzadjw
wymiennikdéw ciepta na jedostce
ptywajacej. Potrafi poprawnie uruchomié,
nadzorowac prace oraz wytgczy¢
wyparownik podciénieniowy na
symulatorze.

Student definiuje pojecia dotyczace
wymiany ciepta. Zna budowe i zasade
dziatania podstawowych rodzajow
wymiennikéw ciepta. Rozumie cel
stosowania poszczego6lnych rodzadjw
wymiennikoéw ciepta na jedostce
ptywajacej. Zna wptyw czynnikéw
eksploatacyjnych na sprawnos$é
wymiennikéw ciepta.Potrafi poprawnie
uruchomié, nadzorowac prace oraz
wytaczy¢ wyparownik podci$nieniowy na
symulatorze.

Student definiuje pojecia dotyczace
wymiany ciepta. Zna budowe i zasade
dziatania podstawowych rodzajow
wymiennikéw ciepta. Rozumie cel
stosowania poszczegdblinych rodzadjw
wymiennikdéw ciepta na jedostce
ptywajacej. Zna wptyw czynnikéw
eksploatacyjnych na sprawnos¢
wymiennikéw ciepta.Na podstawie
parametréw eksploatacyjnych potrafi
okresli¢ poprawnosé pracy urzadzenia
oraz przyczyny jego niesprawnosci.
Potrafi poprawnie uruchomic,
nadzorowac prace oraz wytgczy¢
wyparownik podcisnieniowy na
symulatorze.

EK9

Zna podstawowe metody uzyskiwania wody stodkiej tj wyparowniki podcisnieniowe wrzgce, ekspansyjne, sprezarkowe i separatory osmotyczne. Umie je przygotowac

do pracy i obstugiwac.

Student potrafi wymieni¢ typy urzadzen
do odsalania wody morskiej, nie potrafi
narysowac ich schematéw, nie dostrzega
réznic w ich budowie i eksploatac;ji.

Student potrafi wymieni¢ typy urzadzen
do odsalania wody morskiej, potrafi

narysowac ich uproszczone schematy,
zna ich zasade dziatania i eksploatacji.

Student potrafi wymieni¢ typy urzadzen
do odsalania wody morskiej, potrafi
narysowac ich schematy wraz z
armatura, zna ich zasade dziatania i
eksploatacji.

Student potrafi wymieni¢ typy urzadzen
do odsalania wody morskiej, potrafi
narysowac ich schematy wraz z
armatura, zna ich zasade dziatania i
eksploatacji. Zna parametry pracy tych
instalacji i potrafi je interpretowac.




Student zna przeznaczenie, podziat, budowe i zasade dziatania separatoréw olejow i ttuszczéw z wéd. Zna budowe i procesy zachodzgce w oczyszczalni Sciekow.

Student zna ogdlne przeznaczenie

Student zna przeznaczenie separatoréw

Student zna przeznaczenie separatoréw
olejéw z podziatem na klasy, Zna ich
zasade dziatania. Potrafi dobraé typ i

Student zna przeznaczenie separatoréw
olejéw z podziatem na klasy, Zna ich
zasade dziatania. Potrafi dobra¢ typ i
klase separatora zaleznie od zagrozenia.

EK10 |separatoréw olejéw i oczyszczalni olejéw z podziatem na klasy i " ) leznie od senia. |z s bud . q
$ciekow, lecz nie zna ich zasady przeznaczenie oczyszczalni sciekow, asg separafora zaleznie od zagrozenia. |£na przeznaczenie, budowe | zasady
dziatania. Zna ich zasady dziatania. Zna przeznaczenie, budowe i zasady eksploatacji oczyszczalni sciekdw.

eksploatacji oczyszczalni $ciekéw. Potrafi|Potrafi narysowac schematy tych
narysowac schematy tych urzadzen. urzadzen, zna procesy zachodzace na
poszczeg6lnych etapach oczyszcznia.
Student zna budowe, zasade dziatania i obstuge maszyn wchodzgcych w sktad instalacji przygotowania pytu weglowego. Rozumie zagrozenia wystepujace w czasie
pracy tych urzgdzen. Umie bezpiecznie eksploatowac takg instalacje.
Student potrafi wymienié i oméwic

EK11 | Student potrafi wymienic elementy Student potrafi w¥m|en|c Fomowic ) Student potrafi W),/mlenlc i omowic ) .budowe“elementow sKiadowych
sktadowe instalacji przygotowania pytu budowe elementéw sktadowych instalacjibudowe elementéw sktadowych instalacji|instalacji przygotowania pytu weglowego

) . przygotowania pytu weglowego i przygotowania pytu weglowego i i narysowac¢ schemat instalacji
weglowego i narysowaé uproszczony , . . . L ) .
(blokowy) schemat instalacji. narysowac uproszczony (blokowy) narysowac schemat instalacji zapewniajacej bezpieczng prace, umie

schemat instalacji. zapewniajacej bezpieczng prace. bezpiecznie eksploatowacd takg
instalacje.
Student zna i rozumie cel stosowania wirnikdw nastawnych w turbinach wodnych i wiatrowych. Zna budowe i zasade dziatania mechanizmdw obrotu skrzydef.
Student zna rodzaje turbin wodnych i St.udent zna rod;aje turbin wodnych !
Student zna rodzaje turbin wodnych i wiatrowych, zna ich przeznaczenie, \l/)wztrowy_ch, Ena |chtprzezn|acz’e_n|§, rafi
wiatrowych, zna ich przeznaczenie, budowe i zakresy stosowalnosci, Potrafi u %Wte ' Z.a,l resy’is osowta rg)qscn, otraf

EK12 |Student wymienia rodzaje turbin budowe i zakresy stosowalnosci, Potrafi |przedstawi¢ wspotprace turbiny z p;zs S e_xl\(mc wspotprace ur r:ny z

wodnych i wiatrowych. uzasadnié cel regulacji. Zna budowe i odbiornikami mocy o réznych oh 'OLT' aT'FOﬁys rtoszc dnic cel
zasade dziatania mechanizmoéw obrotu |charakterystykach, Potrafi uzasadnic cel c arla ?r)/Zs y scd’ otrall uzzsad r!lcice_
skrzydet. regulacji. Zna budowe i zasade dziatania reguiacyi. zna budowe | zasadg dziatania
mechanizméw obrotu skrzydet mechanizmdw obrotu kierownic i
' skrzydet.
Student zna rodzaje i przeznaczenie urzgdzen transportu bliskiego. Zna budowe i obstuge Zurawi, suwnic, wind, podnosnikéw i innych urzadzern przetadunkowych,
dozujgcych i podajgcych. Zna budowe i warunki eksploatacji wciggarek elektrycznych i hydraulicznych.
. . Student zna rodzaje i przeznaczenie Student zna rodzaje i praeznaczenie
Student zna rodzaje i przeznaczenie urzadzen transportu bliskiego. Zna urzgdzen transportu bliskiego. Zna
urzadzen transportu bliskiego. Zna . . . T budowe i obstuge zurawi, suwnic, wind,
N . . . . . budowe i obstuge zurawi, suwnic, wind
EK13 |Student zna definicje transportu budowe i obstuge zurawi, suwnic, wind, ' ’ * |podnos$nikéw i innych urzadzen

bliskiego. Z. Zna rodzaje i przeznaczenie
urzgdzen transportu bliskiego. i
wciggarek.

podnosnikéw i innych urzadzen
przetadunkowych, dozujgcych i
podajacych. Zna budowe i warunki
eksploatacji wciggarek elektrycznych i
hydraulicznych.

podnosénikéw i innych urzadzen
przetadunkowych, dozujgcych i
podajacych. Zna budowe i warunki
eksploatacji wciggarek elekirycznych i
hydraulicznych. Zna typowe
niesprawnosci tych urzagdzen.

przetadunkowych, dozujacych i
podajacych. Zna budowe i warunki
eksploatacji wciggarek elektrycznych i
hydraulicznych. Zna typowe
niesprawnosci tych urzadzen potrafi je

lokalizowaé i usuwag.




Student zna zagrozenia zwigzane z emisjg spalin, Zna metody ograniczania emisji pytodw i zwigzkdw siarki i enkow azotu zaréwno w urzgdzeniach energetycznych jak i

spalarniach smieci.

Student zna zagrozenia zwigzane z

Student zna zagrozenia zwigzane z
emisjg spalin, Zna metody ograniczania
emisji pytow i zwigzkdw siarki i tlenkéw

Student zna zagrozenia zwigzane z
emisjg spalin, Zna metody ograniczania
emisji pytéw, zwigzkow siarki i tlenkéw
azotu i innych substancji toksycznych
zaréwno w urzadzeniach

EK14 Student zna zagrosenia zwiazane z emisjg spalin, metody ograniczania azotu zaréwno w urzadzeniach ; h ik i spalarmiach Smieci
enl11is' spalin 9 a emisji pytéw i zwigzkow siarki oraz energetycznych jak i spalarniach $mieci. (Fe)nttargf_e ycznycn jax spa;]arn_lac smiect.
1a spaiin, tlenkéw azotu zaréwno w urzgdzeniach |Potrafi opisaé procesy chemiczne ;.rar' qplsagproc:esri/. c enmlczne
energetycznych jak i spalarniach Smieci. |zmierzajgce do ograniczenia z tlvev ijqr?.e ot;)gt a:] '.(.:iek'a avch
wpwazana suesan sy WSS BT
linach oY i . ’
spalinach na roznym etapie procesu zasady obstugi filtréw mechanicznych i
elektrofiltrow.
Student uwaznie sledzi tresci wyktadu, zadaje pytania gdy ma trudnosci ze zrozumieniem, dyskutuje podczas zajec, w celu lepszego zrozumienia materiatu wyszukuje
informacje uzupetniajgce z innych Zrédet.
Nie sfrucha uwaznie tresci wyk!a.du, nie Siuchg uwaznie tredci Yvyk%adu, zadaje dyskutuje trudniejsze fragmenty zajeéw | wyszukuje informacje uzupehniajace z
zadaje pytania gdy ma trudnoéci ze pytania gdy ma trudnosci ze L . i
D2 S celu lepszego zrozumienia innych zrédet
zrozumieniem zrozumieniem
Student przestrzega zasad obwigzujgcych na wyktadach. Dyskutuje o mozliwosciach modyfikacji zasad w celu podniesienia efektywnosci odbywania wyktadow przez
innych studentéw.
EK16 . student dba o przestrzeganie zasad student wskazuje mozliwe modyfikacje
Student nie przestrzega zasad Student przestrzega zasad o zasad w celu podniesienia efektywnosci
o ot obwigzujacych na wyktadach przez ; . .
obwigzujgcych na wyktadach obwigzujgcych na wyktadach . . odbywania wyktadéw przez innych
innych studentéw .
studentow
Aktywnie uczestniczy w wyktadzie, cwiczeniu, laboratorium i zgtasza sie do odpowiedzi w przypadku gdy wyktadowca zadaje pytanie dotyczgce ich tresci. Zgtasza
wyktadowcy swoje uwagi lub uzupetnienia odnoszgce sie do tresci wyktaddw i laboratorium. dostarcza wyktadowcy nowe materiaty odnoszgce sie do tresci poprzednich
wyktadow i laboratorium.
EK17 |Biernie uczesiniczy w wyktadzie, Aktywnie uczestniczy w wyktadzie,

laboratorium i nie zgtasza sie do
odpowiedzi w przypadku gdy
wyktadowca zadaje pytanie dotyczace

laboratorium i zgtasza sie do odpowiedzi
w przypadku gdy wyktadowca zadaje
pytanie dotyczace ich tresci

zgtasza wyktadowcy swoje uwagi lub
uzupetnienia odnoszace sie do tresci
wyktad6w i laboratorium

ich tresci

dostarcza wyktadowcy nowe materiaty
odnoszace sie do tresci poprzednich
wyktadow i laboratorium




