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. KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu: PNEUMATYKA | HYDRAULIKA SHEOWA
Kod przedmiotu: Ubs

Jednostka prowadzaca: Wydziat Mechaniczno-Elektryczny
Kierunek: Mechanika i budowa maszyn

Specjalno$é: Eksploatacja Mechanicznych Urzadzen Przemystowych
Modut: specijalistyczny

Poziom studiéw: | stopnia

Forma studiow: stacjonarne

Semestr studiéw: VI

Profil: praktyczny

Prowadzacy: dr inz. Marek Lutowicz

CEL PRZEDMIOTU

Zapoznanie stuchaczy z zastosowaniem napedéw hydraulicznych, jego rodzajami, zaletami i wadami.
Zapoznanie stuchaczy z podstawowymi elementami sktadowymi okretowej hydrauliki sitowej.
Zapoznanie stuchaczy z regulacjg predkosci ruchu hydraulicznych elementéw wykonawczych.
Zapoznanie studentéw z doborem podstawowych parametréw napedu hydraulicznego.

Zapoznanie studentdéw z przyktadami rozwigzan okretowych instalacji hydrauliki.

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | INNYCH KOMPETENCJI
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EK1

EK2

EK3

EK4

EK5

EK6

EK?7

EK8

Znajomos¢ fizyki.
Znajomos$é mechaniki.

Znajomos¢ rysunku technicznego.

EFEKTY KSZTALCENIA

Student ma podstawowe wiadomosci o hydraulice sitowej i pneumatyce - zna: rodzaje uktaddw
hydraulicznych; zastosowanie napeddéw hydraulicznych i pneumatycznych; zalety i wady napedow
hydraulicznych i pneumatycznych.

Student zna podstawowe elementy sktadowe instalacji okretowej hydrauliki sitowej — akumulatory
ci$nienia, hydrauliczne urzadzenia wykonawcze, zawory, rozdzielacze, filtry, uszczelnienia, przewody,
potaczenia, zbiorniki, oleje hydrauliczne, pompy i silniki wielottokowe osiowe o statej wydajnoéci lub
chtonno$ci; pompy i silniki wielottokowe o zmiennej wydajnos$ci; pompy i silniki wielottokowe promieniowe
o statej wydajnosci lub chtonnosci, pompy promieniowo-ttokowe o zmiennej wydajnosci; pompy
topatkowe; sitowniki ttokowe; sitowniki nurnikowe; sitowniki teleskopowe; sitowniki obrotowe (wahadtowe).

Student zna metody regulacji predkosci ruchu elementéw wykonawczych napedéw hydraulicznych —
regulacja objetosciowa; regulacja dtawieniowa; regulacja stopniowa za pomoca kilku pomp.

Student potrafi wykonac obliczenia podstawowych parametré4w napeddéw hydraulicznych, dobra¢
ci$nienie, predkos¢ obrotog pompy i predkos¢ przeptywu cieczy w przewodach napedu hydraulicznego.

Student zna budowe i zasade dziatania przyktadowych rozwigzan okretowych instalacji hydrauliki Sitowej
- elektrohydrauliczne sterowanie skoku $ruby nastawnej; elektrohydrauliczne urzadzenia sterowe;
wybrane urzadzenia poktadowe sterowane hydraulicznie; hydrauliczne sterowanie drzwi wodoszczelnych
i zaworow.

Student uwaznie $ledzi tre$ci wyktadu, zadaje pytania gdy ma trudnosci ze zrozumieniem, dyskutuje
podczas zajeé, w celu lepszego zrozumienia materiatu wyszukuje informacje uzupetniajgce z innych
zrodet.

Student przestrzega zasad obwigzujgcych na wyktadach. Dyskutuje o mozliwosciach modyfikacji zasad w
celu podniesienia efektywnosci odbywania wyktadéw przez innych studentow.

Aktywnie uczestniczy w wyktadzie, éwiczeniu, laboratorium i zgtasza sie do odpowiedzi w przypadku gdy
wyktadowca zadaje pytanie dotyczace ich tresci. Zgtasza wyktadowcy swoje uwagi lub uzupetnienia
odnoszace sie do tresci wyktadéw i laboratorium. dostarcza wyktadowcy nowe materiaty odnoszace sie do
tresci poprzednich wyktadéw i laboratorium.
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TRESCI PROGRAMOWE

WYKEADY Liczba
godzin

Podstawowe wiadomosci o hydraulice sitowej - rodzaje uktadéw hydraulicznych; zastosowanie 2
napedow hydraulicznych; zalety i wady napedéw hydraulicznych;
podstawowe rodzaje napedowych zespotédw hydraulicznych i pneumatycznych stosowanych w 2
maszynach przemystowych.
Podstawowe elementy sktadowe instalacji hydrauliki sitowej i pneumatyki (przeznaczenie,
symbole, budowa, zasada dziatania)— akumulatory cisnienia, hydrauliczne i pneumatyczne 4

urzgdzenia wykonawcze, zawory, rozdzielacze, filtry, uszczelnienia, przewody, potaczenia,
zbiorniki, oleje hydrauliczne.

Pompy i silniki wielottokowe (przeznaczenie, symbole, budowa, zasada dziatania)— pompy i

silniki wielottokowe osiowe o statej wydajnosci lub chtonnosci; pompy i silniki wielottokowe o

zmiennej wydajnosci; pompy i silniki wielottokowe promieniowe o statej wydajnosci lub 2
chtonnosci, pompy promieniowo-ttokowe o zmiennej wydajnosci; pompy topatkowe; podstawowe
obliczenia pomp i silnikéw hydraulicznych wielottokowych

Sitowniki (przeznaczenie, symbole, budowa, zasada dziatania)— sitowniki ttokowe; sitowniki
nurnikowe; sitowniki teleskopowe; sitowniki obrotowe (wahadtowe); podstawowe obliczenia 3
sitownikéw hydraulicznych i pneumatycznych.

Regulacja predkosci ruchu elementéw wykonawczych napeddéw hydraulicznych i
pneumatycznych — regulacja objeto$ciowa; regulacja dtawieniowa; regulacja stopniowa za 3
pomocg kilku pomp.

Dobér podstawowych parametrow napedu hydraulicznego i pneumatycznego - doboér cisnienia;
dobdr predkosci obrotowej pompy; dobér predkosci przeptywu cieczy w przewodach napedu 3
hydraulicznego i powietrza w przewodach napedu pneumatycznego.

Przyktady rozwigzan okretowych instalacji hydrauliki Sitowej - elektrohydrauliczne sterowanie

skoku $ruby nastawnej; elektrohydrauliczne urzgdzenia sterowe; wybrane urzgdzenia 1
poktadowe sterowane hydraulicznie; hydrauliczne sterowanie drzwi wodoszczelnych, zaworow.
Razem 20
CWICZENIA
Obliczenia wptywu metody regulacji predko$ci ruchu elementéw wykonawczych na sprawnos$é 2
ogulng napedu hydraulicznego.
Obliczenia podstawowych parametréw napedu hydraulicznego - cisnienia; predkosci obrotowe;j 3

pompy; predkosci przeptywu cieczy w przewodach napedu hydraulicznego
Sporzadzenie charakterystyki pompy hydrauliczne;j.
Uruchamianie i obstuga urzadzen sterowanych hydraulicznie.

Razem 16

NARZEDZIA DYDAKTYCZNE
Notebook z projektorem.

Tablica i kolorowe pisaki.
Eksponaty w laboratorium.

Zestaw programéw symalacyjnych.

SPOSOBY OCENY
FORMUJACA
Odpowiedz ustna. EK1-EK5
Wykonanie zadania obliczeniowego. EKSB-EK4
Symulator okretowych urzgdzen hydraulicznych. EK5
PODSUMOWUJACA

Kolokwium. EK1-EK5



OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

Forma aktywnosci Srednia liczba godzin na zrealizowanie aktywnosci
semestr Vi razem

Godziny kontaktowe z nauczycielem 36 36

Przygotowanie sig¢ do wyktadéw i cwiczen 15 15

Samodzielne opracowanie zagadnien 10 10

Rozwiazywanie zadan domowych 14 14

SUMA GODZIN W SEMESTRZE 75 75

PUNKTY ECTS W SEMESTRZE 3 3
LITERATURA
PODSTAWOWA

Stryczek S.: Naped hydrostatyczny. Tom |i ll. WNT. Warszawa, 1990.
Goérski Z.: Budowa i dziatanie okretowych urzadzen hydraulicznych. Trademar. Gdynia 2008

Goérski Z.: Budowa i dziatanie okretowych urzadzen sterowych, $réb nastawnych i pochew watéw
Srubowych. Trademar. Gdynia 2009

Gustaw Kotnis: Budowa i eksploatacja uktadow hydraulicznych w maszynach. KaBe S.C Krosno 2008

Dylicki M.: Technologia remontu okretowych urzadzen hydraulicznych. Wydawnictwo Morskie Gdarsk
1981

PROWADZACY PRZEDMIOT

dr inz. Marek tutowicz, m.lutowicz@amw.gdynia.pl



Formy oceny

Efekt

Na ocene 2

Na ocene 3

Na ocene 4

Na ocene 5

EK1

Student ma podstawowe wiadomosci o hydraulice sitowej i pneumatyce - zna: rodzaje uktadow hydraulicznych; zastosowanie napedow hydraulicznych i
pneumatycznych; zalety i wady napeddw hydraulicznych i pneumatycznych.

Student wymienia podstawowe rodzaje
uktadéw hydraulicznych.

Student zna: rodzaje uktadéw
hydraulicznych; zastosowanie napedéw
hydraulicznych; zalety i wady napedow
hydraulicznych.

Student zna: rodzaje uktadoéw
hydraulicznych; zastosowanie napedéw
hydraulicznych; zalety i wady napedow
hydraulicznych. Potrafi wskazac¢ gdzie i
jakiego typu naped hydrauliczny mgtby
by¢ uzyty.

Student zna: rodzaje uktadéw
hydraulicznych; zastosowanie napedéw
hydraulicznych; zalety i wady napedéw
hydraulicznych. Potrafi wskazaé gdzie i
jakiego typu naped hydrauliczny mgtby
by¢ uzyty. Potrafi wykona¢ podstawowg
analize ekonomiczng zastgpienia
napedu tradycyjnego napedem
hydraulicznym.

EK2

Student zna podstawowe elementy sktadowe instalacji okretowej hydrauliki sitowej — akumulatory cisnienia, hydrauliczne urzgdzenia wykonawcze, zawory,
rozdzielacze, filtry, uszczelnienia, przewody, potaczenia, zbiorniki, oleje hydrauliczne, pompy i silniki wielottokowe osiowe o statej wydajnosci lub chtonnosci; pompy i
silniki wielottokowe o zmiennej wydajnosci; pompy i silniki wielottokowe promieniowe o statej wydajnosci lub chtonnosci, pompy promieniowo-ttokowe o zmiennej

wydajnosci; pompy topatkowe; sitowniki ttokowe, sitowniki nurnikowe; sitowniki teleskopowe; sitowniki obrotowe (wahadfowe).

Student potrafi wymieni¢ podstawowe
elementy sktadowe instalacji okretowej
hydrauliki sitowej.

Student potrafi wymieni¢ podstawowe
elementy sktadowe instalacji okretowej
hydrauliki sitowej. Zna ich symbole
budowe i przeznaczenie.

Student potrafi wymieni¢ podstawowe
elementy sktadowe instalacji okretowej
hydrauliki sitowej. Zna ich symbole
budowe i przeznaczenie. Porafi dobra¢
element instalacji do osiagniecia
zamierzonego celu.

Student potrafi wymienié podstawowe
elementy sktadowe instalacji okretowej
hydrauliki sitowej. Zna ich symbole
budowe i przeznaczenie. Porafi dobra¢
element instalacji do osiggniecia
zamierzonego celu. Potrafi wskazac¢
alternatywne rozwigzania.

EK3

Student zna metody regulacji predkosci ruchu elementéw wykonawczych napedow hydraulicznych — regulacja objetosciowa; regulacja dtawieniowa; regulacja

stopniowa za pomoca kilku pomp.

Student wymienia metody regulacji
predkosci ruchu elementéw
wykonawczych napedu hydraulicznego.

Student zna metody regulacji predkosci
ruchu elementéw wykonawczych
napeddéw hydraulicznych — regulacja
objetosciowa; regulacja dtawieniowa;
regulacja stopniowa za pomocg kilku
pomp.

Student zna metody regulacji predkosci
ruchu elementéw wykonawczych
napedoéw hydraulicznych — regulacja
objetosciowa; regulacja dtawieniowa;
regulacja stopniowa za pomocg kilku
pomp.Potrafi oceni¢ wptyw metody
regulacji predkosci ruchu elementéw
wykonawczych na efektywnos$é napedu
hydraulicznego.

Student zna metody regulacji predkosci
ruchu elementéw wykonawczych
napeddéw hydraulicznych — regulacja
objetosciowa; regulacja dtawieniowa;
regulacja stopniowa za pomoca kilku
pomp.Potrafi dobraé metode regulacji
predkosci ruchu elementéw
wykonawczych do konkretnego
zastosowania i uzasadni¢ swoj wybor.




EK4

Student potrafi wykonac obliczenia podstawowych parametrow napeddw hydraulicznych, dobrac cisnienie, predkos¢ obrotog pompy i predkosc przeptywu cieczy w

przewodach napedu hydraulicznego.

Student wie jakie bywaja cisnienia i
predkosci przeptywu w instalacjach
napedéw hydraulicznych.

Student potrafi wykona¢ obliczenia
podstawowych parametréw napedéw
hydraulicznych, dobrac ci$nienie,
predkos¢ obrotog pompy i predkosé
przeptywu cieczy w przewodach napedu
hydraulicznego.

Student potrafi wykonaé obliczenia
podstawowych parametréw napedéw
hydraulicznych, dobra¢ cis$nienie,
predkos$é obrotog pompy i predkosé
przeptywu cieczy w przewodach napedu
hydraulicznego, potrafi oceni¢ wyniki

obliczen.

Student potrafi wykonaé obliczenia
podstawowych parametréw napedoéw
hydraulicznych, dobra¢ ci$nienie,
predkosé obrotog pompy i predkosé
przeptywu cieczy w przewodach napedu
hydraulicznego, potrafi oceni¢ wyniki
obliczen.

EK5

Student zna budowe i zasade dziatania przyktadowych rozwigzan okretowych instalacji hydrauliki Sitowej - elektrohydrauliczne sterowanie skoku Sruby nastawnej;
elektrohydrauliczne urzgdzenia sterowe; wybrane urzgdzenia poktadowe sterowane hydraulicznie; hydrauliczne sterowanie drzwi wodoszczelnych i zawordw.

Student wymienia przyktadowe instalacje
okretowej hydrauliki sitowe;.

Student zna budowe, zasade dziatania i
warunki eksploatacji przyktadowych
rozwigzan okretowych instalacji
hydrauliki sitowej - elektrohydrauliczne
sterowanie skoku $ruby nastawnej;
elektrohydrauliczne urzadzenia sterowe;
wybrane urzadzenia poktadowe
sterowane hydraulicznie.

Student zna budowe, zasade dziatania i
warunki eksploatacji przyktadowych
rozwigzan okretowych instalacji
hydrauliki Sitowej - elektrohydrauliczne
sterowanie skoku $ruby nastawnej;
elektrohydrauliczne urzagdzenia sterowe;
wybrane urzadzenia poktadowe
sterowane hydraulicznie. Potrafi czytac i
analizowac¢ shemat instalacji
hydraulicznej.

Student zna budowe, zasade dziatania i
warunki eksploatacji przyktadowych
rozwigzan okretowych instalacji
hydrauliki Sitowej - elektrohydrauliczne
sterowanie skoku $ruby nastawnej;
elektrohydrauliczne urzgdzenia sterowe;
wybrane urzgdzenia poktadowe
sterowane hydraulicznie. Potrafi czyta¢ i
analizowac¢ shemat instalacji
hydraulicznej. Wskazuje mozliwosci
modyfikacji instalacji majacej poprawi¢
efektywnosc¢, niezawodnosé i
bezpieczenstwo.

EK6

Student uwaznie sledzi tresci wyktadu, zadaje pytania gdy ma trudnosci ze zrozumie

informacje uzupetniajgce z innych Zrédet.

niem, dyskutuje podczas zajec, w celu lepszego zrozumienia materiatu wyszukuje

Nie stucha uwaznie tresci wyktadu, nie
zadaje pytania gdy ma trudnosci ze
zrozumieniem

Stucha uwaznie tresci wyktadu, zadaje
pytania gdy ma trudnosci ze
zrozumieniem

dyskutuje trudniejsze fragmenty zaje¢ w
celu lepszego zrozumienia

wyszukuje informacje uzupetniajgce z
innych zrédet

EK7

Student przestrzega zasad obwigzujgcych na wyktadach. Dyskutuje o mozZliwosciach modyfikacji zasad w celu podniesienia efektywnosci odbywania wyktadow przez

innych studentéw.

Student nie przestrzega zasad
obwigzujgcych na wyktadach

Student przestrzega zasad
obwigzujacych na wyktadach

student dba o przestrzeganie zasad
obwiazujacych na wyktadach przez
innych studentéw

student wskazuje mozliwe modyfikacje
zasad w celu podniesienia efektywnosci
odbywania wyktadéw przez innych
studentéw

EK8

Aktywnie uczestniczy w wyktadzie, cwiczeniu, laboratorium i zgtasza sie do odpowiedzi w przypadku gdy wyktadowca zadaje pytanie dotyczgce ich tresci. Zgtasza
wyktadowcy swoje uwagi lub uzupetnienia odnoszgce sie do tresci wyktaddw i laboratorium. dostarcza wyktadowcy nowe materiaty odnoszgce sie do tresci poprzednich

wyktadow i laboratorium.

Biernie uczestniczy w wyktadzie,
laboratorium i nie zgtasza sie do
odpowiedzi w przypadku gdy
wyktadowca zadaje pytanie dotyczgce
ich tresci

Aktywnie uczestniczy w wyktadzie,
laboratorium i zgtasza sie do odpowiedzi
w przypadku gdy wyktadowca zadaje
pytanie dotyczgce ich tresci

zgtasza wyktadowcy swoje uwagi lub
uzupetnienia odnoszace sie do tresci
wyktadow i laboratorium

dostarcza wyktadowcy nowe materiaty
odnoszace sie do tresci poprzednich
wyktadow i laboratorium







