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. KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu: TEORIA DRGAN

Kod przedmiotu: Utd

Jednostka prowadzaca: Wydziat Mechaniczno-Elektryczny
Kierunek: Mechanika i budowa maszyn

Specjalno$é: Eksploatacja Mechanicznych Urzadzen Przemystowych
Modut: tresci podstawowych

Poziom studiéw: | stopnia

Forma studiow: stacjonarne

Semestr studiow: V

Profil: praktyczny

Prowadzacy: dr hab. inz. Andrzej Grzadziela

CEL PRZEDMIOTU

Nauczy¢ interpretacji graficznej i matematycznej drgah harmonicznych.
Przygotowa¢ do rozwigzywania zadan z zakresu drgan w uktadach o jednym stopniu swobody.

Nauczy¢ zrozumienia zjawisk wystepujacych podczas ruchu drgajacego swobodnego, wymuszonego i
ttumionego.

Przygotowac do rozwigzywania zadan z zakresu uktadéw drgajacych o wielu stopniach swobody.

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | INNYCH KOMPETENCJI
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Znajomos$¢é matematyki na poziomie studiéw inzynierskich.

Znajomosé podstaw wytrzymatosci materiatow.

EFEKTY KSZTALCENIA

Student nabywa umiejetnoséci stosowania aparatu matematycznego rachunku rézniczkowego, liczb
zespolonych, rachunku catkowego, postugiwania matematycznymi w rozwigzywaniu problemoéw
technicznych. Nabywa wiedze pozwalajacg zrozumieé zjawiska i procesy fizyczne, analizowac zjawiska
fizyczne i rozwigzywac zagadnienia techniczne w oparciu o prawa fizyki.

Student nabiera umiejetnosci obliczania sit dziatajacych na nieskomplikowane (statycznie wyznaczalne)
konstrukcje inzynierskie w stanie rownowagi oraz umiejetnoéci matematycznego opisu tego stanu. Umie
obliczaé parametry ruchu konstrukcji ztozonej z wigkszej liczby sztywnych cztonéw. Nabywa wiedze z
podstaw projektowania i obliczen wytrzymato$ciowych elementéw maszyn.

Student nabywa wiedze z podstaw projektowania i obliczen proceséw, elementéw maszyn i urzagdzen.

Student nabywa umiejetnosci przekazywania fachowej wiedzy technicznej wspétpracownikom i
podwtadnym w sposob prosty i zrozumiaty. Potrafi formutowac i przekazywac wiedze i opinie w zakresie
swojej specjalizacji.

TRESCI PROGRAMOWE

WYKELADY Liczba
godzin
Wstep do analizy drgan mechanicznych 2

Analiza harmoniczna ruchéw okresowych.
Drgania wymuszone - rezonans
Drgania ttumione uktadoéw o jednym stopniu swobody

Drgania wymuszone, ttumione o jednym stopiniu swobody
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Analiza dynamiki masy drgajacej

Razem 12
CWICZENIA
Drgania swobodne o jednym stopniu swobody 2
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Obliczenia liczby swobody uktadu mechanicznego, obliczenia czestosci drgan wtasnych
gietnych i skretnych, uktady szeregowe i réwnolegte

Masa zastepcza. Obliczanie sztywnosci i ttumienia zastepczego
Obliczanie drgan swobodnych uktadu o jednym stopniu swobody
Obliczanie drgah wymuszonych uktadu o jednym stopniu swobody

Kolokwium - zaliczenie przedmiotu

Razem
NARZEDZIA DYDAKTYCZNE
Notebook z projektorem
Tablica i kolorowe pisaki
SPOSOBY OCENY
PODSUMOWUJACA
Kolokwium EK1-EK4
OBCIAZENIE PRACA STUDENTA
Forma aktywnosci Srednia liczba godzin na zrealizowanie aktywnosci
semestr Vv razem
Godziny kontaktowe z nauczycielem 24 24
Samodzielne opracowywanie zagadnien 26 26
SUMA GODZIN W SEMESTRZE 50 50
PUNKTY ECTS W SEMESTRZE 2 2
LITERATURA
PODSTAWOWA

N N M DN

Y
N

Drgania uktadéw fizycznych, K. Arczewski, J. Pietrucha, J., T. Szuster, Oficyna Wydawnicza Politechniki

Warszawskiej 2014
Ksigzka Drgania mechaniczne / J6zef Giergiel. Krakéw : Wydaw. AGH, 2000

UZUPELNIAJACA

Drgania i fale. Cz.1. Dynamiczne problemy teorii sprezystosci i plastycznosci / Z. Dzygadto [i in.] ; red. S.

Kaliski ; Wojskowa Akademia Techniczna. Warszawa : WAT, 1964

PROWADZACY PRZEDMIOT
dr hab. inz. Andrzej Grzadziela, a.grzadziela@amw.gdynia.pl



Formy oceny

Efekt Na ocene 2 Na ocene 3 Na ocene 4 Na ocene 5
Student nabywa umiejetnosci stosowania aparatu matematycznego rachunku rézniczkowego, liczb zespolonych, rachunku catkowego, postugiwania matematycznymi w
rozwigzywaniu problemdw technicznych. Nabywa wiedze pozwalajgcg zrozumiec zjawiska i procesy fizyczne, analizowac zjawiska fizyczne i rozwigzywac zagadnienia
techniczne w oparciu o prawa fizyki.

EK1 |Student nie rozumie zjawisk Student rozumie zjawiska wystepujace w rStuger:jtrroz_umlsqzljaV\ilrsl;a wyst(-;:erJi[ce W rStugerétrro;umle ZJth\IIS]!.(a wystepujace w
wystepujacych w ruchu drgajgcym i nie  |ruchu drgajacym jednak nie potrafi w ue u’b gtajacy ' PO rztir;wtpr%p taw ny d ue u’b gtajalcyml, po ri |mw tpoprawny d
potrafi w poprawny sposéb stosowacé poprawny sposob stosowac apartu .SFLOSO. S ?sovyac apa date atyczny do .sphoso. S orsowfac apartma ert‘ri:.atyczny °
apartu matematycznego. matematycznego do ich opisu. ICh opIsu rozwiazujac podstawowe ICN OpISU, rozwiazujac wszystkie

zadania. przedstawione zadania.
Student nabiera umiejetnosci obliczania sit dziatajgcych na nieskomplikowane (statycznie wyznaczalne) konstrukcje inzynierskie w stanie rownowagi oraz umiejetnosci
matematycznego opisu tego stanu. Umie obliczac parametry ruchu konstrukcji ztoZzonej z wiekszej liczby sztywnych cztonow. Nabywa wiedze z podstaw projektowania i
obliczen wytrzymatosciowych elementéow maszyn.

EK2 . Qo Student rozumie rozktad sit dziatajgcych Student rozumie rozktad sit dmaiamcych.

. . . Student rozumie rozktad sit dziatajgcych . na statycznie wyznaczalne konstrukcje, i
Student nie rozumie rozktadu sit na statvczni n Ine konstruke na statycznie wyznaczalne proste d ich mat . )
dziatajacych na statycznie wyznaczalne |. tycznie Wyzhaczaine konstrukcie, konstrukcje, i podczas ich podczas ic m,a ematycznego oplsu ne

: jednak podczas ich matematycznego . . . popetnia btedéw. Umie obliczaé
konstrukcje. . . . matematycznego opisu nie popetnia IR .

opisu popetnia duze btedy. bledow parametry ruchu konstrukcji ztozonej z
' wiekszej liczby sztywnych cztonéw
Student nabywa wiedze z podstaw projektowania i obliczen procesoéw, elementéw maszyn i urzgdzen.
EK3

Student nie rozumie i nie potraf oblicza¢
nawet najprostszych zadan z teorii drgan.

Student rozumie i potraf oblicza¢
najprostszych zadania z teorii drgan.

Student rozumie i potraf oblicza¢ zadania
z teorii drgan.

Student rozumie i potraf oblicza¢
wiekszo$¢ zadan z teorii drgan.

EK4

Student nabywa umiejetnosci przekazywania fachowej wiedzy technicznej wspofpra

przekazywac wiedze i opinie w zakresie s

wojej specjalizaciji.

cownikom i podwtadnym w sposob prosty i zrozumiaty. Potrafi formutowac i




