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Jednostka prowadzaca: Wydziat Mechaniczno-Elektryczny
Kierunek: Automatyka i Robotyka

Specjalno$¢: Elektroautomatyka Okretowa
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Semestr studiéw: Il

Profil: ogélnoakademicki

Prowadzacy: dr inz. Bogdan Szturomski

CEL PRZEDMIOTU

Zapoznanie stuchaczy z podstawowymi twierdzeniami mechaniki klasyczne;.

Zapoznanie studentéw z metodami rozwigzywania uktadéw sit bedacych w réwnowadze.

Zrozumienie natury sity tarcia i oporu toczenia.

Zapoznanie studentéw z pojeciem $rodka ciezkos$ci i metodami jego wyznaczania.

Wyrobienie inzynierskich umiejetno$ci matematycznego opisu ruchu punktu materialnego i bryty.
Wyrobienie inzynierskich umiejetnosci opisu ztozonych przypadkéw ruchu punktu materialnego i bryty.
Zapoznanie stuchaczy z podstawowymi twierdzeniami dynamiki.

Zrozumienie istoty i praktycznego wyznaczania wartosci masowych momentéw bezwtadnosci.
Wyrobienie umiejetnos$ci stosowania energetycznych twierdzer dynamiki w praktyce inzynierskie;.

Zapoznanie studentéw z problematykg wirujgcych elementéw maszyn.

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | INNYCH KOMPETENCJI

1
2
3

EK1

EK2

EK3

EK4

EK5

EK6

EK7

EK8
EK9

Znajomos¢ fizyki na poziomie szkoty Sredniej.
W zakresie matematyki biegta znajomos$¢ rachunku wektorowego i rézniczkowego.

Znajomos¢ rysunku technicznego.

EFEKTY KSZTALCENIA

Student zna podstawowe pojecia mechaniki, prawa dynamiki Newtona. Rozumie pojecie sity klasyfikacje
sit. Zna modele ciat rzeczywistych. Rozumie pojecie stopni swobody, wiezéw, podpor, reakcji. Zna zasady
statyki.

Student potrafi rozwigzywac ptaskie zbiezne i dowolne uktady sit, bedace w rownowadze. Praktycznie
stosuje pojecie momentu sity, twierdzenie Varignona i twierdzenie o trzech sitach. Zna metodyke
rozwigzywania ptaskich uktadow sit.

Student rozumie pojecie tarcia i potrafi obliczy¢ sity tarcia slizgowego, opory toczenia oraz sity tarcia
ciegien. Potrafi wyznacza¢ wspotczynniki tarcia slizgowego statycznego.

Student definiuje pojecie $rodka sit rownolegtych, srodka ciezkosci, masy, objetosci, powierzchni i linii.
Zna pojecie momentu statycznego. Potrafi wyznaczaé srodki ciezkosci ztozonych elementéw maszyn.

Student potrafi matematycznie opisaé ruch punktu materialnego i bryty. Poprawnie postuguje sie pojeciem
wektora wodzgcego, formutuje réwnania ruchu, potrafi wyznaczac parametry ruchu elementéw maszyn.

Student zna ztozony opis ruch punktu materialnego. Poprawnie postuguje sie pojeciami ruchu unoszenia,
ruchu wzglednego i bezwzglednego. Potrafi wyznaczy¢ predko$¢ i przyspieszenia punktu w ruchu
ztlozonym, zna pojecie przyspieszenia Coriolisa i potrafi je wyznaczac.

Student zna i praktycznie postuguje sie podstawowymi twierdzeniami dynamiki takimi jak sity
bezwtadno$ci, zasada d'Alemberta, o pochodnych pedu i kretu, impulsie sity, polach sit, pracy i energii w
odniesieniu do punktu materialnego.

Student oblicza masowe momenty bezwtadnosci bryt i prostych elementéw maszyn.

Student stosuje twierdzenia energetyczne do opisu ruchu bryt i elementéw maszyn.



EK10 Student zna problematyke wirujgcych elementdw maszyn, potrafi oblicza¢ dynamiczne reakcje tozysk, zna
uproszczonag teorie zjawisk zyroskopowych.

Student uwaznie $ledzi tresci wyktadu, zadaje pytania gdy ma trudnosci ze zrozumieniem, dyskutuje
EK11 podczas zajeé, w celu lepszego zrozumienia materiatu wyszukuje informacje uzupetniajgce z innych
zrédet.

EK12 Student przestrzega zasad obwigzujgcych na wyktadach. Dyskutuje o mozliwo$ciach modyfikacji zasad w
celu podniesienia efektywnosci odbywania wyktadéw przez innych studentow.

Aktywnie uczestniczy w wyktadzie, éwiczeniu, laboratorium i zgtasza sie do odpowiedzi w przypadku gdy
wyktadowca zadaje pytanie dotyczace ich tresci. Zgtasza wyktadowcy swoje uwagi lub uzupetnienia

EK13 ; oy . ; . .
odnoszace sie do tresci wyktaddéw i laboratorium. dostarcza wyktadowcy nowe materiaty odnoszace sie do
tresci poprzednich wyktadéw i laboratorium.

TRESCI PROGRAMOWE

WYKLADY Liczba
godzin
Pojecia podstawowe mechaniki, prawa dynamiki Newtona, pojecie sity, klasyfikacja sit, modele
W1 ciat rzeczywistych, stopnie swobody, wiezy, podpory, reakcje, zasady statyki. Uktady sit na jednej 1
prostej.

Zbiezny ptaski uktad sit. Rownowaga zbieznego ptaskiego uktadu sit, twierdzenie o trzech sitach,
metodyka rozwigzywania ptaskich zbieznych uktad6éw sit. Dowolny ptaski uktad sit. Pojecie

w2 momentu sity, twierdzenie Varignona, para sit, dodawanie sity do pary sit. Rdwnowaga 1
dowolnego ptaskiego uktadu sit.

w3 Tarcie Slizgowe i opory toczenia. Sita tarcia, tarcie slizgowe, op6r toczenia, tarcie ciegna o 1
krazek.

W4  Zbiezne i dowolne przestrzenne uktady sit. Warunki rownowagi przestrzennych uktadéw sit. 1

W5 Srodki ciezkosci. Srodek sit rownolegtych, érodek ciezkosci, masy, objetosci, powierzchni i linii. 1
Pojecie momentu statycznego.
Kinematyka punktu materialnego. Funkcja wektorowa i jej pochodna. Matematyczne sposoby

W6 opisu ruchu. Réwnania ruchu punktu, rownanie toru, wektor wodzacy punkiu. Predko$c i 1

przyspieszenie jako pochodne wektora wodzgcego, przyspieszenie punktu w uktadzie
biegunowym.

Ruch postepowy bryty. Ruch obrotowy ciata wokét statej osi. Réwnanie ruchu obrotowego,
W7  predkosé i przyspieszenie katowe, predkos¢ obrotowa. Predkos¢ i przyspieszenie dowolnego 1
punktu bryty w ruchu obrotowym. Ruch ptaski i jego rownania. Kinematyka przektadni.

ws Ruch ztozony punktu. Ruch unoszenia, ruch wzgledny i bezwzgledny, predkos¢ i przyspieszenie

punktu w ruchu ztozonym. Przyspieszenie Coriolisa. 1
W9  Dynamika punktu materialnego. Dynamiczne réwnania ruchu w uktadzach wspétrzednych. 1
W10 Podstawowe twierdzenia dynamiki o sitach bezwtagdnosci, o pochodnych pedu i kretu, o impulsie 1
sity, polach sit, pracy, mocy i energii w odniesieniu do punktu materialnego.
W11 Masowe momenty bezwtadnosci (pierwszego i drugiego stopnia). 1
W12 Dynamika ciata sztywnego. Zastosowanie twierdzen o ruchu $rodka masy i o pochodnej kretu. 1
wi3 Zastosowanie twierdzen energetycznych do opisu ruchu bryt i prostych konstrukcji oraz 1
elementéw maszyn.
W14 Dynamika wirujacych elementéw maszyn. Obliczanie dynamicznych reakcji tozysk. 1
W15 Uproszczona teoria zjawisk zyroskopowych. 1

Razem 15
CWICZENIA
C1  Obliczenie réownowagi sit dziatajacych wzdtuz jednej proste;j.
€2  Oblicznie réwnowagi zbieznych i dowalnych ptaskich uktadéw sit.
C3  Wyznaczanie wspétczynnikéw tarcia.
€4  Wyznaczanie warunkéw réwnowagi przestrzennych uktadéw sit.

€5  Wyznacznie $rodka sit rownolegtych, ciezko$ci, masy, objetosci, powierzchni i linii.
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C6  Oblicznie parametréw ruchu punktu materialnego.
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Oblicznie parametréw ruchu bryty (cze$ci maszyn).Oblicznie przetozenia przektadni.

Oblicznie parametrow ruchu punktu materialnegow ruchu ztozonym. Wyznaczanie
przyspieszenia Coriolisa.

Oblicznie sit bezwtadnos$ci w ruchu punktu materialnego.

Praktyczne zastosowanie zasad pedu i kretu, pracy, mocy i energii w odniesieniu do punktu
materialnego.

Oblicznie masowych momentéw bezwtadnosci (pierwszego i drugiego stopnia).

Rozwigzywanie dynamicznych réwnan ruchu dla bryt (elementéw maszyn). Zastosowanie
twierdzen o ruchu $rodka masy i o pochodnej kretu.

Zastosowanie twierdzer energetycznych do opisu ruchu bryt i prostych konstrukcji oraz
elementéw maszyn.

Obliczanie dynamicznych reakcji tozysk.

Wyznaczanie sktadowych predkosci zyroskopow.

Razem
NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

Notebook z projektorem
Tablica i kolorowe pisaki

Pomoce naukowe .....

SPOSOBY OCENY
FORMUJACA
Sprawdzian EK2, EK4-EK6
Odpowiedz ustna EK1, EKS, EK7
Wykonanie zadanie obliczeniowego EK8-EK9
PODSUMOWUJACA
Kolokwium nr 1 EK1-EK5
Kolokwium nr 2 EK6-EK9
Egzamin pisemny EK1-EK10
OBCIAZENIE PRACA STUDENTA
Forma aktywnosci Srednia liczba godzin na zrealizowanie aktywnosci
semestr Il razem

udziat w wyktadach 15 15

udziat w éwiczeniach 15 15

Przygotowanie sie do wyktaddéw i ¢wiczen 10 10
Samodzielne opracowanie zagadnien 5 5

Rozwigzywanie zadan domowych 15 15

SUMA GODZIN W SEMESTRZE 60 60

PUNKTY ECTS W SEMESTRZE 3 3

LITERATURA
PODSTAWOWA

S. Dobrocinski, B. Szturomski: Statyka i wytrzymato$¢ materiatéw, Gdynia 2009.
J. Misiak: Mechanika ogdlna, tom li Il. WNT, Warszawa 2005.

J. Misiak: Zadania z mechaniki og6inej. WNT, Warszawa 2009.

J. Leyko: Mechanika ogélna, tom Ii Il. PWN, Warszawa 2008.
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Formy oceny

Efekt Na ocene 2 Na ocene 3 Na ocene 4 Na ocene 5
Student zna podstawowe pojecia mechaniki, prawa dynamiki Newtona. Rozumie pojecie sity,klasyfikacje sit. Zna modele ciat rzeczywistych. Rozumie pojecie stopni
swobody, wiezow, podpdr, reakcji. Zna zasady statyki.
Student definiuje i objasnia pojecia
Student wymienia pojecia mechaniki lecz Student definiuje pojecia mechaniki, Student definiuje i objasnia pojecia mechaniki, prawa dynamiki Newtona.
EK1 |nie potrafi ich poprawnie zdefiniowaé prawa dynamiki Newtona. Definiuje mechaniki, prawa dynamiki Newtona. Definiuje pojecie sity,zna klasyfikacje sit
Zna pojecie sily. Potrafi wymienic moc.iele pojecie sity,zna klasyfikacje sit. Zna Definiuje pojecie sity,zna klasyfikacje sit. |ipodaje ich przyktady. Zna modele ciat
ciat rzeczywistyé:h Wymienia zasady modele ciat rzeczywistych. Zna pojecie  [Zna modele ciat rzeczywistych. Definiuje |rzeczywistych. Definiuje pojecie stopni
statyki lecz nie pot.rafi ich zastosowac stopni swobody, wiezoéw, podpér, reakcji. |pojecie stopni swobody, wiezéw, podpér, |swobody, wiezéw, podp6r, reakcji. Zna
' Wymienia zasady statyki. reakcji. Zna zasady statyki. zasady statyki i poprawnie je
wykorzystuje.
Student potrafi rozwigzywac ptaskie zbiezne i dowolne uktady sit, bedgce w rownowadze. Praktycznie stosuje pojecie momentu sity, twierdzenie Varignona i twierdzenie
o0 trzech sitach. Zna metodyke rozwigzywania ptaskich uktaddw sit.
Student potrafi rozwigzywac ptaskie
Student potrafi rozwigzywacé ptaskie zbiezne i dowolne uktady sit, bedgce w
L . Student potrafi rozwigzywaé ptaskie zbiezne i dowolne uktady sit, bedace w |rownowadze. Praktycznie stosuje pojecie
Student ki t St : . AR L . : . : :
EK2 résvnir\:vggzzvgl?:élft;;dn?:éi;}:g&?;: zbiezne i dowolne uktady sit, bedace w [réwnowadze. Praktycznie stosuje pojecie |momentu sity, twierdzenie Varignona i
rachunkiem v,vektorowy Ma trudnosci w rownowadze. Praktycznie stosuje pojecie [/momentu sity, twierdzenie Varignona i twierdzenie o trzech sitach. Poprawnie
formutowaniu réwnanial. momentu sit momentu sity, twierdzenie Varignona i twierdzenie o trzech sitach. Poprawnie  |wykorzystuje metodyke rozwigzywania
' twierdzenie o trzech sitach. wykorzystuje metodyke rozwigzywania |ptaskich uktadow sit. Rozwigzuje
ptaskich uktadéw sit. zadania o duzej ztozono$ci. poprawnie
interpretuje wyniki obliczen.
Student rozumie pojecie tarcia i potrafi obliczyc sity tarcia Slizgowego, opory toczenia oraz sity tarcia ciegien. Potrafi wyznaczac wspofczynniki tarcia slizgowego
statycznego.
Student wyjasnia i rozumie pojecie
EK3 Student wyjasnia pojecie tarcia. Potrafi  [Student wyjasnia pojecie tarcia. Potrafi  |Student wyjasnia i rozumie pojecie tarcia.|tarcia. Potrafi obliczy¢ sity tarcia

obliczy¢ sity tarcia slizgowego,Potrafi
wyznaczaé wspotczynniki tarcia
slizgowego. Btednie interpretuje opory
toczenia.

obliczy¢ sity tarcia slizgowego, opory
toczenia oraz sity tarcia ciegien o beben.
Potrafi wyznacza¢ wspotczynniki tarcia
slizgowego statycznego.

Potrafi obliczy¢ sity tarcia $lizgowego,
opory toczenia oraz sity tarcia ciegien o
beben. Potrafi wyznacza¢ wspoétczynniki
tarcia $lizgowego statycznego.

slizgowego, opory toczenia oraz sity
tarcia ciegien o beben. Potrafi
wyznaczaé wspotczynniki tarcia
$lizgowego statycznego i poprawnie
interpretuje ich wartosci.




EK4

Student definiuje pojecie srodka sit rownolegtych, srodka ciezkosci, masy, objetosci, powierzchni i linii. Zna pojecie momentu statycznego. Potrafi wyznaczac srodki

ciezkosci ztoZonych elementéw maszyn.

Student definiuje pojecie $rodka
ciezkosci, masy, objetosci, powierzchni i
linii. Zna pojecie momentu statycznego.
Potrafi wyznacza¢ srodki ciezkosci tylko
dla prostych bryt geometrycznych.

Student definiuje pojecie srodka
ciezkosci, masy, objetosci, powierzchni i
linii. Zna pojecie momentu statycznego.
Potrafi wyznacza¢ $rodki ciezkosdi
ztozonych elementéw maszyn.

Student definiuje i objasnia pojecie
Srodka sit rbwnolegtych, srodka
ciezkosci, masy, objetosci, powierzchni i
linii. Zna pojecie momentu statycznego.
Potrafi wyznaczac¢ $rodki ciezkosgi
ztozonych elementéw maszyn.

Student definiuje i objasnia pojecie
$rodka sit rownolegtych, srodka
ciezkosci, masy, objetosci, powierzchni i
linii. Zna pojecie momentu statycznego i
oblicz jego wartosci. Potrafi wyznaczac¢
Srodki ciezkoséi ztozonych elementéw
maszyn. Wykorzystuje techniki
komputerowe do wyznaczania srodkéw
ciezkosci konstrukeji o duzej ztozonosci,

EK5

Student potrafi matematycznie opisac ruch punktu materialnego i bryty. Poprawnie postuguje sie pojeciem wektora wodzgcego, formutuje réwnania ruchu, potrafi
wyznaczac parametry ruchu elementéw maszyn.

Student poprawnie definiuje parametry
ruchu punktu materialnego. Zna
pojeciem wektora wodzacego, lecz
formutuje réwnania ruchu tylko dla
prostych przypadkoéw ruchu
prostoliniowego.

Student poprawnie definiuje parametry
ruchu punktu materialnego i bryty.
Poprawnie postuguje sie pojeciem
wektora wodzgcego, formutuje rownania
ruchu, potrafi wyznaczac¢ parametry
ruchu elementéw maszyn.

Student potrafi matematycznie opisa¢
ruch punktu materialnego i bryty.
Poprawnie postuguje sie pojeciem
wektora wodzacego, formutuje réwnania
ruchu, potrafi wyznaczaé parametry
ruchu elementéw maszyn.

Student potrafi matematycznie opisaé
ruch punktu materialnego, uktadu
punktow i bryty. Poprawnie postuguje sie
pojeciem wektora wodzgcego, formutuje
réwnania ruchu, potrafi wyznaczaé
parametry ruchu ztozonych elementéw
maszyn.

EK6

Student zna ztoZzony opis ruch punktu materialnego. Poprawnie postuguje sie pojeciami ruchu unoszenia, ruchu wzglednego i bezwzglednego. Potrafi wyznaczy¢
ztoZonym, zna pojecie przyspieszenia Coriolisa i potrafi je wyznaczac.

predkosc i przyspieszenia punktu w ruchu

Student potrafi opisywac ruch ztozony
punktu materialnego. Poprawnie
definiuje pojecia ruchu unoszenia, ruchu
wzglednego i bezwzglednego lecz nie
poprawnie formutuje réwnania ruchu,
ktérych nie ptrafi rozwigzac

Student potrafi opisywac ruch ztozony
punktu materialnego. Poprawnie
definiuje pojecia ruchu unoszenia, ruchu
wzglednego i bezwzglednego. Potrafi
wyznaczyé predkos$¢ i przyspieszenia
punktu w ruchu ztozonym, zna pojecie
przyspieszenia Coriolisa.

Student potrafi opisywac ruch ztozony
punktu materialnego. Poprawnie
postuguje sie pojeciami ruchu
unoszenia, ruchu wzglednego i
bezwzglednego. Potrafi wyznaczyé
predkosé i przyspieszenia punktu w
ruchu ztozonym, zna pojecie
przyspieszenia Coriolisa

Student potrafi opisywac ruch ztozony
punktu materialnego. Poprawnie
postuguje sie pojeciami ruchu
unoszenia, ruchu wzglednego i
bezwzglednego. Potrafi wyznaczy¢
predkosé i przyspieszenia punktu w
ruchu ztozonym, zna pojecie
przyspieszenia Coriolisa i potrafi je
wyznaczag.

EK7

Student zna i praktycznie postuguje sie podstawowymi twierdzeniami dynamiki takimi jak sity bezwtadnosci, zasada d'Alemberta, o pochodnych pedu i kretu, impulsie
sity, polach sit, pracy i energii w odniesieniu do punktu materialnego.

Student zna podstawowe twierdzenia
dynamiki takie jak sity bezwtadnosci,
zasada d'Alemberta, o pochodnych pedu
i kretu, impulsie sity, polach sit, pracy i
energii w odniesieniu do punkiu
materialnego lecz nie potrafi ich objasnic.

Student definiuje podstawowe
twierdzenia dynamiki takie jak sity
bezwtadnosci, zasada d'Alemberta, 0
pochodnych pedu i kretu, impulsie sity,
polach sit, pracy i energii w odniesieniu
do punktu materialnego.

Student zna i praktycznie postuguje sie
podstawowymi twierdzeniami dynamiki
takimi jak sity bezwtadnosci, zasada
d'Alemberta, o pochodnych pedu i kretu,
impulsie sity, polach sit, pracy i energii w
odniesieniu do punktu materialnego.

Student zna i praktycznie postuguje sie
podstawowymi twierdzeniami dynamiki
takimi jak sity bezwtadnosci, zasada
d'Alemberta, o pochodnych pedu i kretu,
impulsie sity, polach sit, pracy i energii w
odniesieniu do punktu materialnego.
Rozwigzuje zadanie wieloma metodami i
porénuje wyniki, ktére podtrafi poprawnie
interpretowac




EK8

Student oblicza masowe momenty bezwtadnosci bryt i prostych elementéw maszyn.

Student btednie oblicza masowe
momenty bezwtadno$ci bryt.

Student oblicza masowe momenty
bezwtadnosci bryt i prostych elementéw
maszyn.

Student oblicza masowe momenty
bezwtadnosci bryt i ztozonych elementéw
maszyn.

Student oblicza masowe momenty
bezwtadnosci bryt i ztozonych
elementéw maszyn. Wykorzystuje
techniki komputerowe do wyznaczania
masowych momentéw bezwtadnosci,

EK9

Student stosuje twierdzenia energetyczne

do opisu ruchu bryt i elementow maszyn.

Student stosuje twierdzenia
energetyczne do opisu ruchu bryt i
elementdw maszyn, lecz btednie
rozwiazuje zadania rachunkowe.

Student stosuje twierdzenia
energetyczne do opisu ruchu bryt

Student stosuje twierdzenia
energetyczne do opisu ruchu bryt i
elementéw maszyn.

Student stosuje twierdzenia
energetyczne do opisu ruchu bryt i
elementéw maszyn.W modelu
obliczeniowym stosuje réwnania
r6zniczkowe, ktée potrafi rozwiazawyac.

Student zna problematyke wirujacych elementow maszyn, potrafi obliczac¢ dynamiczne reakcje toZysk, zna uproszczong teorie zjawisk zyroskopowych.

Student zna problematyke wirujacych
elementéw maszyn w zakresie

Student zna problematyke wirujacych

Student zna problematyke wirujacych
elementéw maszyn, potrafi obliczaé

Student zna problematyke wirujgcych
elementdw maszyn, potrafi obliczaé

EK10 . A
podstawowym, w obliczaniach elementéw maszyn, potrafi obliczaé dynamiczne reakcje tozysk, zna dyn.amlc_zne reakcje iozy.sk. w o
d . P . . . . o obliczeniach wykorzystuje techniki
ynamicznych reakcji tozysk popetnia dynamiczne reakcje tozysk. uproszczona teorig zjawisk N
. komputerowe. Zna teorie zjawisk
btedy rachunkowe. zyroskopowych. .
zyroskopowych.
Student uwaznie Sledzi tresci wyktadu, zadaje pytania gdy ma trudnosci ze zrozumieniem, dyskutuje podczas zajec, w celu lepszego zrozumienia materiatu wyszukuje
informacje uzupetniajgce z innych zrodet.
EK11 |Nije stucha uwaznie tresci wyktadu, nie  |Stucha uwaznie tresci wyktadu, zadaje d : - - " . -
. . " : L yskutuje trudniejsze fragmenty zaje¢ w |wyszukuje informacje uzupetniajgce z
zadaje pytania gdy ma trudnosci ze pytania gdy ma trudnosci ze L . o
D) S celu lepszego zrozumienia innych zrédet
zrozumieniem zrozumieniem
Student przestrzega zasad obwigzujacych na wyktadach. Dyskutuje o mozliwosciach modyfikacji zasad w celu podniesienia efektywnosci odbywania wyktadow przez
innych studentow.
EK12 student dba o przestrzeganie zasad student wskazuje mozliwe modyfikacje
Student nie przestrzega zasad Student przestrzega zasad o zasad w celu podniesienia efektywnosci
o ot obwiazujacych na wyktadach przez . 3 .
obwigzujgcych na wyktadach obwigzujgcych na wyktadach . . odbywania wyktaddéw przez innych
innych studentéw .
studentéw
Aktywnie uczestniczy w wyktadzie, cwiczeniu, laboratorium i zgtasza sie do odpowiedzi w przypadku gdy wyktadowca zadaje pytanie dotyczace ich tresci. Zgtasza
wyktadowcy swoje uwagi lub uzupetnienia odnoszgce sie do tresci wyktaddw i laboratorium. dostarcza wyktadowcy nowe materiaty odnoszgce sie do tresci poprzednich
wyktadow i laboratorium.
EK13 |Biemie uczestniczy w wyktadzie, Aktywnie uczestniczy w wyktadzie,

laboratorium i nie zgtasza sie do
odpowiedzi w przypadku gdy
wyktadowca zadaje pytanie dotyczace

ich tresci

laboratorium i zgtasza sie do odpowiedzi
w przypadku gdy wyktadowca zadaje
pytanie dotyczace ich tresci

zgtasza wyktadowcy swoje uwagi lub
uzupetnienia odnoszace sie do tresci
wyktadow i laboratorium

dostarcza wyktadowcy nowe materiaty
odnoszace sie do tresci poprzednich
wyktadow i laboratorium




