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. KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu: CHLODNICTWO, WENTYLACJA | KLIMATYZACJA OKRETOWA
Kod przedmiotu: Uch

Jednostka prowadzaca: Wydziat Mechaniczno-Elektryczny
Kierunek: Mechanika i budowa maszyn

Specjalno$¢: Eksploatacja Sitowni Okretowych

Modut: specijalistyczny

Poziom studiéw: | stopnia

Forma studiow: niestacjonarne

Semestr studiéw: VI

Profil: praktyczny

Prowadzacy: dr inz. Marcin Zacharewicz

CEL PRZEDMIOTU

Zapoznanie stuchaczy z budowg chtodni prowiantowej i jej biezaca obstuga.

Zapoznanie stuchaczy z metodami przechowywania zywnosci, niezbednymi do tego instalacjami, ich
budowg i wyposazeniem.

Zapoznanie stuchaczy z zjawiskami fizycznymi i przemianami termodynamicznymi w parowym urzadzeniu
chtodniczym oraz metodami ich przedstawienia na wykresach termodynamicznych.

Zapoznanie studentéw z systemami chtodniczymi stosowanymi na statkach specjalnych i w kontenerach
chtodniczych oraz z ich automatyzacja.

Zapoznanie studentéw z systemami wentylacji i klimatyzacji stosowanymi na statkach.

Zapoznanie stuchaczy z eksploatacjg instalacji chtodniczych z zachowaniem zasad BHiP i przepiséw
instytucji klasyfikacyjnych.

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | INNYCH KOMPETENCJI

1
2
3

EK1

EK2

EK3

EK4

EK5

EK6

EK?7

EK8

Znajomos¢ fizyki.
Znajomos¢ termodynamiki.

Znajomos¢ rysunku technicznego.

EFEKTY KSZTALCENIA

Student zna budowe i zasade dziatania urzadzen chtodni prowiantowej, zna zasady biezgcej kontroli
pracy instalacji chtodniczej potrafi identyfikowac¢ poszczegéine elementy okretowych urzadzen
chtodniczych i klimatyzacyjnych.

Student zna podstawy przechowywania zywnosci, metody chtodzenia i zamrazania, rodzaje urzagdzen
chtodniczych, instalacje i aparature chtodnicza, czynniki chtodnicze i oleje chtodnicze.

Student zna termodynamiczne podstawy dziatania instalacji chtodniczych, potrafri wykonaé analize
wiasno$ci energetycznych sprezarek chtodniczych, wentylatoréw oraz wymiennikéw ciepta a na podstawie
parametrow i wskaznikow pracy okres$lac stan techniczny okretowych urzgdzen chtodniczych i
klimatyzacyjnych.

Student zna rozwigzania instalacji chtodniczych stosowane w okretownictwie i na statkach specjalnych, ich
konstrukcje i automatyzacje, potrafi postugiwac sie ich dokumentacjg techniczno-ruchowag.

Student zna termodynamiczne podstawy dziatania instalacji klimatyzacyjnej, budowe i automatyzacje
systemoéw klimatyzacji i wentylacji stosowanych na statkach.

Student potrafi przeprowadzi¢ uruchomienie, stata eksploatacje i zatrzymanie instalacji chtodniczej i
klimatyzacyjnej, potrafi kontrolowac i requlowa¢ automatyke chtodnicza i klimatyzacyjna, wykrywacé i
poprawnie reagowac na sytuacje awaryjne, przestrzegajac zasad wynikajgcych z kryteriéw ekologicznych
i przepisow instytucji klasyfikacyjnych.

Student uwaznie $ledzi tresci wyktadu, zadaje pytania gdy ma trudnosci ze zrozumieniem, dyskutuje
podczas zaje¢, w celu lepszego zrozumienia materiatu wyszukuje informacje uzupetniajace z innych
zrédet.

Student przestrzega zasad obwigzujgcych na wyktadach. Dyskutuje o mozliwo$ciach modyfikacji zasad w
celu podniesienia efektywnosci odbywania wyktadéw przez innych studentow.



Aktywnie uczestniczy w wyktadzie, ¢wiczeniu, laboratorium i zgtasza sie do odpowiedzi w przypadku gdy
wyktadowca zadaje pytanie dotyczace ich tresci. Zgtasza wyktadowcy swoje uwagi lub uzupetnienia

EK9 ; P . . . .
odnoszace sie do tresci wyktaddw i laboratorium. dostarcza wyktadowcy nowe materiaty odnoszace sie do
tresci poprzednich wyktadéw i laboratorium.

TRESCI PROGRAMOWE

WYKLADY Liczba
godzin
W1 Podstawy technologii chtodniczej: a) przechowywanie i transport zywnosci, b) przechowywanie i 2
transport innych tadunkéw chtodzonych.
W2  Podstawowe parametry komfortu klimatycznego. 1
W3  Podstawy termodynamiczne obiegéw chtodniczych. 2

Obiegi chtodnicze stosowane na statkach: a) oznaczenia i symbole stosowane w schematach
chtodniczych, b) klasyfikacja i zastosowanie obiegéw chtodniczych, ¢) czynniki chtodnicze,

W4  witasciwosci, oznaczenia, zastosowanie, zamiennos¢ czynnikéw chtodniczych, d) chtodziarki i 2
zamrazarki domowe, e) chtodnie prowiantowe, f) tadownie chtodzone, g) kontenery chtodzone,
h) klimatyzacja pomieszczen, i) parametry pracy obiegdéw chtodniczych.

Sprezarki i agregaty chtodnicze: a) klasyfikacja i zastosowanie sprezarek chtodniczych, b)
budowa, zasada dziatania, parametry pracy i obstuga sprezarek ttokowych, c) budowa, zasada
dziatania, parametry pracy i obstuga sprezarek srubowych, d) budowa, zasada dziatania,
parametry pracy i obstuga sprezarek spiralnych, e) budowa, zasada dziatania, parametry pracy i
obstuga agregatow chtodniczych, f) budowa, zasada dziatania, parametry pracy i obstuga
chtodziarek i zamrazarek domowych, g) regulacja wydajnosci sprezarek, h) przyrzady
pomiarowo-kontrolne sprezarek, i) najczgstsze usterki w czasie pracy, objawy i sposoby ich
usuwania.

W5

Aparatura chtodnicza: a) wymienniki ciepta (skraplacze, chtodnice, podgrzewacze, parowniki), b)
W6 osuszacze, c) odolejacze, d) odgazowywacze, €) odpowietrzacze, f) pompy ziebnika, g) zbiorniki 2
ziebnika i oleju.

W7 Instalacje pomocnicze: a) ziebnika, b) oleju, c) oszraniania. 1
W8  Wspoipraca sprezarki z instalacjg chtodnicza. 1

wo Automatyzacja nadzoru urzgdzen i instalacji chtodniczych: a) przyrzgdy pomiarowo-kontrolne, b)
zabezpieczenia instalacji chtodniczych, c) uktady regulacji cisnien, temperatur, pozioméw.

Czynnosci obstugowe dotyczace instalacji chtodniczych, nastawy parametréw pracy instalacji
chtodniczych: a) przygotowanie instalacji do pracy i uruchomienie, b) kontrola i regulacja

W10 temperatur, c) kontrola szczelnosci instalacji, d) kontrola ilosci czynnika chtodniczego w obiegu i 2
uzupetnianie, e) kontrola iloéci oleju w obiegu i uzupetnianie, f) odszranianie, g) wytaczenie
instalacji, h) najczestsze usterki w czasie pracy, objawy i sposoby ich usuwania.

W11 Wentylacja i klimatyzacja pomieszczen: regulacja temperatury i wilgotnosci powietrza.
W12 Wentylacja tadowni chtodzonych: regulacja temperatury i wilgotno$ci powietrza.

W13 Bilans cieplny komory chtodzonej i wptyw warunkéw zewnetrznych na sktadowe bilansu.
W14 Bezpieczenstwo pracy w obstudze instalacji chtodniczych.

W15 Czynnosci obstugowe w stanach awaryjnych.
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W16 Przepisy instytucji klasyfikacyjnych dotyczace instalacji chtodniczych, dokumenty statkowe.
Razem 22
ZAJECIA LABORATORYJNE

Zastosowanie schematéw instalacji chtodniczej do wyjasniania zasady dziatania, przygotowania
L1 do uruchomienia, wytgczenia, przygotowania instalacji do demontazu elementéw, wymiany

elementdw, czyszczenia skraplacza, uzupetniania czynnika, oleju smarowego, odsysania 2
czynnika, remontéw, umiejscawiania usterek oraz do innych typowych czynnosci obstugowych.
L2  Regulacja zaworow rozpreznych. 2
L3  Odsysanie czynnika chtodniczego z instalacji. 1
L4 Uzupetnianie czynnika chtodniczego w obiegu. 1
L5  Uzupetnianie oleju smarowego w sprezarce. 1
L6  Wykrywanie nieszczelnosci instalacji czynnika chtodniczego. 1
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Razem

NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

Notebook z projektorem.

Tablica i kolorowe pisaki.

Wykresy termodynamiczne czynnikéw chtodniczych.
Wykres psychrometryczny Molliera.

Zestaw programéw symalacyjnych.

SPOSOBY OCENY
FORMUJACA
Odpowiedz ustna. EK1-EK5
Wykonanie zadania obliczeniowego. EK3
Symulator chtodni i klimatyzac;ji. EK5
PODSUMOWUJACA
Kolokwium. EK1-EK5

OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

Forma aktywnosci Srednia liczba godzin na zrealizowanie aktywnosci
semestr Vi razem

Godziny kontaktowe z nauczycielem 30 30

Przygotowanie sig¢ do wyktadéw i cwiczen 20 20

Samodzielne opracowanie zagadnien 20 20

Rozwigzywanie zadan domowych 20 20

SUMA GODZIN W SEMESTRZE 90 90

PUNKTY ECTS W SEMESTRZE 3 3
LITERATURA
PODSTAWOWA

PEREPECZKO A.: Okretowe pompy, sprezarki i wentylatory. 1976

BONCA Z., DZIOBEK R.: Okretowe urzadzenia chtodnicze. Podstawy dziatania i
eksploatacji.1993Warszawa 2005.

GORSKI Z., PEREPECZKO A.: Okretowe sprezarki, dmuchawy i wentylatory. 1992

BONCA Z., DZIOBEK R.: Budowa i eksploatacja chtodniczych sprezarek wyporowych. 1993Warszawa

2008.
BONCA Z., DZIOBEK R.: Automatyzacja pracy okretowych urzadzen chtodniczych. 1992
KUKULA T., TRZESZCZYNSKI J.: Ochrona powietrza mikroérodowiska okretu. 1978
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Formy oceny

Efekt Na ocene 2 Na ocene 3 Na ocene 4 Na ocene 5
Student zna budowe i zasade dziatania urzgdzen chtodni prowiantowej, zna zasady biezgcej kontroli pracy instalacji chfodniczej potrafi identyfikowac poszczegdlne
elementy okretowych urzadzeri chtodniczych i klimatyzacyjnych.
Student wymienia elementy instalacji
EK1 |Studentwymienia elementy instalacji Student wymienia elementy instalacji Student wymienia elementy instalacji chtodni |.:>rOW|antoweJ.| €l I,ns.t,alacjl
. . . . ) . . . ) PR . T " pomocniczych. Potrafi oméwi¢ zasade
chtodni prowiantowej, lecz nie potrafi chtodni prowiantowej, potrafi oméwi¢ ich |chtodni prowiantowej i jej instalacji . . o
o . . 1z . . L ) : P dziatania, przeznaczenie i obstuge, a na
omoéwic ich zasady dziatania lub okresli¢ |zasade dziatania, przeznaczenie i pomocniczych, potrafi oméwic¢ ich zasade dstawi kazar tury kontrol
ich przeznaczenia. obstuge. dziatania, przeznaczenie i obstuge. podstawie wskazan apara ury, Ion roino
pomiarowej ocenia poprawnos$c¢ pracy
tych elementéw.
Student zna podstawy przechowywania zywnosci, metody chtodzenia i zamrazania, rodzaje urzgdzen chtodniczych, instalacje i aparature chtodnicza, czynniki
chtodnicze i oleje chtodnicze.
Student zna podstawy technologii
Student zna podstawy technologii Student zna podstawy technologii prﬁeg:?wywan::rqwlr:?sc" ISSLalaCJQ
Student technologie przechowywania ! podstawy fechnologit przechowywania zywnosci, instalacje chtodnicze | zamrazainicze, bUdowe |
. - . przechowywania zywno$ci, instalacje . : A . zasade dziatania ich elementéw.Zna
EK2 |2ywnosci ogranicza tylko do chiodnicze | zamrazalnicze, budowe ich |Codnicze i zamrazalnicze, budowg ich 1, oo monicse (potrafi je
zamrazania.Nie rozroznia instalacji lementow.Zna instalaci ’ m n'e elementdéw.Zna instalacje pomocnicze 1acle pomocnic h P e
zamrazalniczej i chtodni tadunkowe;. e etref' TOw. m? In.s,afl agJ? pon o;nlcze (potrafi je wymienic¢, omowic ich \r/)vy(rjnlenlc_:, obm*oww ICZ przezna.ck.enle,
Potrafi wymienié instalacje pomocnicze i (poni.:(!emyd:f Ic |_o|s.uzy§),. ha przeznacenie, budowe i obstuge), Zna rl:{ %W.e ' o_sluge), na chzaml :"k -
czynniki chtodnicze. ﬁlzgs ﬁlk;g' odnicze i oleje (zna ic czynniki chtodnicze i oleje (zna ich Cr 0 :ICZG 1oleje (tzn?éc b asylikacie !
y Q) klasyfikacje i przeznaczenie) przez gczenle, p_o a .' .9 rac .
ekologiczne zamienniki i kompatybilne
oleje)
Student zna termodynamiczne podstawy dziatania instalacji chtodniczych, potrafri wykonac analize wtasnosci energetycznych sprezarek chtodniczych, wentylatoréw
oraz wymiennikow ciepta a na podstawie parametrow i wskaznikow pracy okreslac stan techniczny okretowych urzgdzen chtodniczych i klimatyzacyjnych.
Student zna termodynamiczne podstawy
Student zna termodynamiczne podstawy |Student zna termodynamiczne podstawy |dziatania urzadzen chtodniczych,
dziatania urzadzen chtodniczych, dziatania urzadzen chtodniczych, Postuguje sie wykresami
Student zna termodynamiczne podstawy |Postuguje sie wykresami Postuguje sie wykresami termodymamicznymi w rozwigzywaniu
EK3

dziatania urzadzen chtodniczych, jednak
nie potrafi postugujac sie wykresami
termodymamicznymi rozwigzaé prostego
zadania.

termodymamicznymi w rozwigzywaniu
prostego zadania. Potrafi dobra¢
parametry kazdego z elementéw
instalacji chtodniczej do podanych
warunkéw pracy i obliczy¢ wspétczyniki i
wskazniki pracy instalacji.

termodymamicznymi w rozwigzywaniu
ztozonego zadania. Potrafi dobra¢
parametry kazdego z elementéw
instalacji chtodniczej do podanych
warunkéw pracy i obliczy¢ wspoétczyniki i
wskazniki pracy instalacji.

zlozonego zadania. Potrafi optymalnie
dobraé parametry kazdego z elementéw
instalacji chtodniczej do podanych
warunkéw pracy i obliczy¢ wspétczyniki i
wskazniki pracy instalacji. Potrafi
zasugerowac¢ zmiany w instalacji
poprawiajace jej efektywnosg.




EK4

Student zna rozwigzania instalacji chtodniczych stosowane w okretownictwie i na statkach specjalnych, ich konstrukcje i automatyzacje, potrafi postugiwac sie ich

dokumentacjg techniczno-ruchows.

Student wymienia metody automatyzacji
zasilania parownikowi pozostate
elementy automatyki urzadzen
chtodniczych, lecz nie zna ich budowy i
istoty dziatania. Zna typy statkow
specjalnych, lecz nie potrafi omowic
specyfiki stosowanych tam urzadzen
chtodniczych i ich automatyki.

Student wymienia r6zne metody
zasilania parownikéw, zna ich budowe,
wady i zalety. Potrafi oméwié budowe i
dziatanie pozostatych elementow
automatyki urzadzen chtodniczych
r6znych producentéw. Zna specyfike i
budowe uzgdzen chtodniczych na
r6znych statkach specjalnych i w
kontenerach chtodniczych.

Student omawiajac rézne metody
zasilania parownikéw, potrafi dobraé
metode do konkretnego celu. Potrafi
omoéwi¢ budowe i dziatanie pozostatych
elementéw automatyki urzgdzen
chtodniczych, oraz przedstawi¢ wady i
zalety rozwigzan r6znych producentow.
Zna specyfike i budowe uzadzen
chtodniczych na réznych statkach
specjalnych i w kontenerach
chtodniczych.

Student omawiajac rézne metody
zasilania parownikéw, potrafi dobrac
metode do konkretnego celu. Potrafi
oméwi¢ budowe i dziatanie pozostatych
elementéw automatyki urzadzen
chtodniczych, oraz przedstawi¢ wady i
zalety rozwigzan stosowanych przez
r6znych producentéw. Proponuje wtasne
modyfikacje elementéw automatyki
celem eliminacji ich wad. Zna specyfike i
budowe uzgdzen chtodniczych na
r6znych statkach specjalnych i w
kontenerach chtodniczych.

EK5

Student zna termodynamiczne podstawy dziatania instalacji klimatyzacyjnej, budowe

i automatyzacje systemow klimatyzacji i wentylacji stosowanych na statkach.

Student wymienia systemy wentylacji i
klimatyzacji stosowane na statkach oraz
metody obrobki powietrza w klimatyzacji.
Nie potrafi jednak rozwigza¢ typowego
zadania z wykorzystaniem wykresu
psychrometrycznego.

Student zna systemy wentylacji i
klimatyzacji stosowane na statkach,
metody obrébki powietrza w klimatyzacji,
postuguje sie wykresami
psychrometrycznymi w obliczeniach
zadan z operacji obrobki powietrza
wykozystujac metode punktu rosy.

Student zna systemy wentylacji i
klimatyzacji stosowane na statkach,
metody obrébki powietrza w klimatyzacji,
postuguje sie wykresami
psychrometrycznymi w obliczeniach
zadan z operacji obrobki powietrza. Zna
r6zne metody automatyzacji urzadzen
klimatyzacyjnych i wentylacyjnych.

Student zna systemy wentylaciji i
klimatyzacji stosowane na statkach,
metody obrébki powietrza w klimatyzacji,
postuguje sie wykresami
psychrometrycznymi w obliczeniach
zadan z operacji obrobki powietrza,
Potrafi przedstawi¢ energetycznie
kozystniejsze metody osiagniecia celu
niz metody powszechnie stosowane. Zna
r6zne metody automatyzacji urzadzen
klimatyzacyjnych i wentylacyjnych.

EK6

Student potrafi przeprowadzi¢ uruchomienie, statg eksploatacje i zatrzymanie instalacji chtodniczej i klimatyzacyjnej, potrafi kontrolowac i requlowac automatyke
chfodniczg i klimatyzacyjng, wykrywac i poprawnie reagowac na sytuacje awaryjne, przestrzegajgc zasad wynikajgcych z Kryteriow ekologicznych i przepiséw instytucji

klasyfikacyjnych.

Student uruchamia i wytacza z ruchu
chtodnie lub urzadzenie klimatyzacyjne
na symulatorze jednak w sposéb
powodujacy zagrozenie dla sprzentu,
ludzi, tadunku lub $rodowiska.

Student poprawnie uruchamia i wytgcza
z ruchu chtodnig i urzgdzenie
klimatyzacyjne na symulatorze. Potrafi
dokona¢ wtasciwych nastaw. Wykonuje
typowe czynnosci obstugowe. Reaguje
prawidtowo na sytuacje awaryjne.

Student poprawnie uruchamia i wytacza
z ruchu chtodnig i urzgdzenie
klimatyzacyjne na symulatorze. Potrafi
dokona¢ wtasciwych nastaw. Wykonuje
typowe czynnosci obstugowe. Potrafi
uzasadni¢ wykonywane czynnsci.
Reaguje natychmiasti prawidtowo na
sytuacje awaryjne.

Student poprawnie uruchamia i wytacza
z ruchu chtodnie i urzagdzenie
klimatyzacyjne na symulatorze. Potrafi
dokonac¢ wtasciwych nastaw.Wykonuje
typowe czynnosci obstugowe. Potrafi
uzasadnié¢ wykonywane czynnsci. Na
podstawie wskazan przyzaddéw ocenia
stan urzadzenia i reaguje na jego zmiany
zanim dojdzie do sytuacji awaryjnych.




EK7

Student uwaznie sledzi tresci wyktadu, zadaje pytania gdy ma trudnosci ze zrozumieniem, dyskutuje podczas zajec, w celu lepszego zrozumienia materiatu wyszukuje

informacje uzupetniajgce z innych Zrédet.

Nie stucha uwaznie tresci wyktadu, nie
zadaje pytania gdy ma trudnosci ze
zrozumieniem

Stucha uwaznie tresci wyktadu, zadaje
pytania gdy ma trudnosci ze
zrozumieniem

dyskutuje trudniejsze fragmenty zaje¢ w
celu lepszego zrozumienia

wyszukuje informacje uzupetniajgce z
innych zrédet

EK8

Student przestrzega zasad obwigzujgcych na wyktadach. Dyskutuje o mozliwosciach modyfikacji zasad w celu podniesienia efektywnosci odbywania wyktaddow przez

innych studentow.

Student nie przestrzega zasad
obwigzujgcych na wyktadach

Student przestrzega zasad
obwigzujacych na wyktadach

student dba o przestrzeganie zasad
obwiazujacych na wyktadach przez
innych studentéw

student wskazuje mozliwe modyfikacje
zasad w celu podniesienia efektywnosci
odbywania wyktadéw przez innych
studentéw

EK9

Aktywnie uczestniczy w wyktadzie, cwiczeniu, laboratorium i zgtasza sie do odpowiedzi w przypadku gdy wyktadowca zadaje pytanie dotyczace ich tresci. Zgtasza
wyktadowcy swoje uwagi lub uzupetnienia odnoszgce sie do tresci wyktadow i laboratorium. dostarcza wyktadowcy nowe materiaty odnoszgce sie do tresci poprzednich

wyktadow i laboratorium.

Biernie uczestniczy w wyktadzie,
laboratorium i nie zgtasza sie do
odpowiedzi w przypadku gdy
wyktadowca zadaje pytanie dotyczace
ich tresci

Aktywnie uczestniczy w wyktadzie,
laboratorium i zgtasza sie do odpowiedzi
w przypadku gdy wyktadowca zadaje
pytanie dotyczace ich tresci

zgtasza wyktadowcy swoje uwagi lub
uzupetnienia odnoszace sie do tresci
wyktadow i laboratorium

dostarcza wyktadowcy nowe materiaty
odnoszace sie do tresci poprzednich
wyktadow i laboratorium




