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. KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu: MATEMATYKA

Kod przedmiotu: Ma

Jednostka prowadzaca: Wydziat Mechaniczno-Elektryczny
Kierunek: Mechanika i budowa maszyn
Specjalno$¢: Eksploatacja Sitowni Okretowych
Modut: tresci podstawowych

Poziom studiéw: | stopnia

Forma studiow: niestacjonarne

Semestr studiéw: I, 11, Il

Profil: praktyczny

Prowadzgcy: dr Agata Zateska-Fornal

CEL PRZEDMIOTU

Zapoznanie studentéw z podstawowymi pojeciami logiki i rachunku zbiorow.

Zapoznanie studentéw z definicjami i wtasnosciami funkcji elementarnych.

Zapoznanie studentéw z rachunkiem macierzowym.

Nauczenie studentéw rozwigzywania uktadoéw réwnan liniowych.

Wyksztatcenie umiejetnosci postugiwania sie rachunkiem wektorowym.

Zapoznanie studentéw z elementami geometrii analitycznej w przesztrzeni trojwymiarowe;.
Zapoznanie studentéw z pojeciem i wtasno$ciami pochodnej funkcji i metodami jej obliczania
Wyksztatcenie umiejetnosci studentdw w postugiwaniu sie rachunkiem r6zniczkowym

Zapoznanie studentéw z pojeciem i wtasno$ciami pochodnych czastkowych funkcji dwéch zmiennych

Wyksztatcenie umiejetnosci zastosowania pochodnych czgstkowych do wyznaczania ekstremum funkgji
dwoch zmiennych

Zapoznanie studentéw z pojeciem i metodami obliczania catki nieoznaczonej
Zapoznanie studentéw z fundamentalnymi twierdzeniami rachunku catkowego
Wyrobienie umiejetnosci zastosowania rachunku catkowego w geometrii i fizyce.
Zapoznanie studentéw z pojeciem i zastosowaniami catki podwaéjnej

Zapoznanie z definicjami i kryteriami zbieznos$ci szeregdw liczbowych oraz wyrobienie umiejetnosci
badania zbiezno$ci szeregdw liczbowych i funkcyjnych

Zapoznanie studentéw z definicjg i postaciami liczb zespolonych oraz z dziataniami na liczbach
zespolonych

Zapoznanie studentéw z podstawami teorii rownan rézniczkowych zwyczajnych li Il rzedu

Wyrobienie umiejetno$ci rozwigzywania rownan rézniczkowych o zmiennych rozdzielonych, réwnan
rézniczkowych liniowych | rzedu

Wyrobienie umiejetnos$ci rozwiazywania rownan rézniczkowych liniowych Il rzedu o statych
wspétczynnikach.

Zapoznanie studentdéw z pojeciem przestrzeni probabilistycznej i jej podstawowymi wtasnosciami

Zapoznanie studentdéw z podstawowymi twierdzeniami z rachunku prawdopodobientwa oraz metodami
obliczania prawdopodobientw zdarzen losowych .

Zapoznanie studentéw z definicjg i najwazniejszymi rozktadami zmiennej losowej jednowymiarowej
dyskretnej i ciggtej

Zapoznanie studentéw z definicjg i witasnosciami zmiennej losowej dwuwymiarowej dyskretnej i ciggtej

Wyrobienie umiejetnosci obliczania podstawowych charakterystyk zmiennej losowej jedno i
dwuwymiarowe;j

Zapoznanie studentéw z podstawowymi pojeciami statystyki opisowej
Nauczenie studentow podstawowych metod estymacji punktowe;j i przedziatowej

Wyrobienie umiejetnosci weryfikowania hipotez statystycznych parametrycznych i nieparametrycznych



WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | INNYCH KOMPETENCJI

1

EK1

EK2

EK3

EK4

EK5

EK6

EK?7

EK8

EK9

EK10

EK11

EK12

EK13

EK14

EK15

EK16

EK17

EK18

EK19

EK20

EK21

EK22

EK23

EK24

Znajomos¢ matematyki w zakresie wymaganym na maturze na poziomie podstawowym.

EFEKTY KSZTALCENIA

Student zna podstawowe pojecia logiki matematycznej i potrafi wykonywacé dziatania na zbiorach. Wie
czym jest tautologia i potrafi jg udowodni¢ metodg zero-jedynkows.

Student zna definicje i wtasnosci funkcji elementarnych. Potrafi okresli¢ dziedzine i przeciwdziedzine
funkcji. Umie narysowac wykresy funkcji. Potrafi rozwigzywac rownania i nieréwnosci.

Student rozumie pojecie wyznacznika i macierzy. Potrafi oblicza¢ wyznaczniki. Wykonuje dziatania na
macierzach. Wyznacza macierz odwrotng oraz rozwigzuje proste réwnania macierzowe .

Student potrafi rozwigzywac uktady réwnan liniowych korzystajgc z twierdzenia Cramera oraz metodg
macierzowa. Zna pojacie uktadu sprzecznego i nieoznaczonego. Zapoznaje sie z metodg eliminacji
Gaussa.

Sudent zna dziatania na wektorach. Umie oblicza¢ iloczyn skalarny, wektorowy i mieszany wektoréw i z ich
pomocg obliczaé pole trojkata, objetosé rownolegtoscianu, kat miedzy wektorami.

Student zna wzory opisujace potozenie prostej i ptaszczyzny w przestrzeni. Umie rozwigzywac zadania
polegajace na badaniu wzajemnego potozenia punktéw, prostych i ptaszczyzn.

Student zna pojecie granicy ciagu i granicy funkcji rzeczywistej oraz twierdzenia o granicach i potrafi
obliczaé granice ciagow i granice funkcji. Zna pojecie ciaggtosci funkcji.

Student zna pojecie pochodnej i rozniczki funkcji rzeczywistej. Student sprawnie postuguje sie wzorami i
twierdzeniami rachunku rézniczkowego. Potrafi zastosowac je w geometrii i fizyce oraz w badaniu
przegiegu zmiennosci funkcji.

Student zna definicje pochodnych czastowych i rézniczki funkcji dwdch zmiennych.Student umie obliczyé
pochone czgstkowe dowolnego rzedu funkcji dwéch zmiennych. Wie jak wyznaczy¢ rozniczke funkceji i za
jej pomoca obliczy¢ przyblizone wartosci wyrazen.

Student zna twierdzenia precyzyjace waruneki konieczne i wystarczajace ekstremum funkcji dwéch
zmiennych. Stosuje twierdzenia rachunku rézniczkowego do wyznaczania esktremum funkcji dwéch
zmiennych.

Student zna pojecie catki oznaczonej oraz wzory na catki podstawowych funkcji. Rozumie pojecie catki
nieoznaczonej i oznaczone;.

Sudent potrafi zastosowacé twierdzenia rachunku catkowego do obliczania catek nieoznaczonych i
oznaczonych wykorzystujac rozne metody catkowania.

Student umie zastosowac twierdzenia rachunku catkowego w geometrii i fizyce.

Student umie oblicza¢ catki podwéjne po obszarze normalnym wzgledem obu osi uktadu wspotrzednych.
Zna i potrafi zastosowac twierdzenie o zamianie zmiennych na wspotrzedne biegunowe.

Student rozumie pojecie szeregu liczbowego i funkcyjnego. Potrafi sprawdzac ich zbiezno$¢ stosujac
odpowiednie kryteria.

Student definiuje postac algebraiczng i trygonometryczng liczby zespolonej. Wykonuje dziatania
algebraiczne na liczbach zespolonych. Rozwigzuje réwnania algebraiczne w dziedzinie zespolonej.

Student zna pojecie rownania rézniczkowego i Il rzedu. Rozpoznaje podstawowe typy rownan
rézniczkowych.

Student potrafi rozwigzywac réwnania rézniczkowe | rzedu o zmiennych rozdzielonych i réwnania liniowe
oraz znajduje rozwigzania szczeg6lne zagadnienia Cauchy'ego.

Student potrafi rozwigzywac réwnania rézniczkowe liniowe Il rzedu o statych wspétczynnikach.

Student rozumie pojecie przestrzeni probabilistycznej. Zna rézne definicje prawdopodobienstwa i
podstawowe pojecia kombinatoryki.

Student umie oblicza¢ prawdopodobienstwa zdarzen losowych. Wykorzystuje wtasnosci
prawdopodobienstwa i odpowiednie twierdzenia.

Student zna definicje i podstawowe wtasnosci zmiennych losowych i rozktady prawdopodobienstwa
zmiennych losowych dyskretnych i ciggtych.

Student zna definicje i podstawowe wtasnosci zmiennych losowych dwuwymiarowych i ich rozktady
prawdopodobienstwa.

Student potrafi wyznaczaé charakterystyki liczbowe zmiennych losowych jedno i dwuwymiarowych.



EK25 Student zna pojecia statystyki opisowej.

Student umie wyznaczac¢ estymatory punktowe oraz przedziaty ufnosci dla wybranych parametréw

EK26 rozktadu.

EK27 Studentumie zastosowac testy parametryczne i nieparametryczne do weryfikacji hipotez statystycznych.

Student uwaznie $ledzi tresci wyktadu, zadaje pytania gdy ma trudnosci ze zrozumieniem, dyskutuje
EK28 podczas zajeé, w celu lepszego zrozumienia materiatu wyszukuje informacje uzupetniajgce z innych
zrédet.

EK29 Student przestrzega zasad obwigzujacych na wyktadach. Dyskutuje o mozliwosciach modyfikacji zasad w
celu podniesienia efektywnosci odbywania wyktadéw przez innych studentow.

Aktywnie uczestniczy w wyktadzie, ¢wiczeniu, laboratorium i zgtasza sie do odpowiedzi w przypadku gdy
wyktadowca zadaje pytanie dotyczace ich tresci. Zgtasza wyktadowcy swoje uwagi lub uzupetnienia

EK30 odnoszace sie do tresci wyktaddéw i laboratorium. dostarcza wyktadowcy nowe materiaty odnoszace sig do
tresci poprzednich wyktadéw i laboratorium.
TRESCI PROGRAMOWE
WYKLADY Liczba
godzin
W1  Elementy logiki 2

W2  Funkcje elementarne

W3  Macierze i wyznaczniki

W4  Uktady réwnan liniowych

W5  Wektory

W6 Ptaszczyzna i prosta w przestrzeni

W7  Granica ciagu, granica i ciggtosc funkciji

W8  Pochodna funkcji

W9  Zastosowanie rachunku r6zniczkowego do badania przebiegu funkcji
W10 Pochodne czgstkowe i r6zniczka zupetna funkcji wielu zmiennych
W11  Ekstremum funkcji dwéch zmiennych

W12 Catka nieoznaczona

W13 Catka oznaczona i niewtasciwa

W14  Szeregi liczbowe i funkcyjne, kryteria zbieznosci

W15 Liczby zespolone

W16 Rownania rézniczkowe zwyczajne

W17 Rownania rézniczkowe zwyczajne | rzedu

W18 Roéwnania rézniczkowe liniowe Il rzedu o statych wspotczynnikach
W19 Prawdopodobienstwo i jego wtasnosci.

W20 Prawdopodobienstwo warunkowe, twierdzenie Bayesa , niezaleznosc zdarzen.
W21 Zmienne losowe, ich rozktady i parametry rozktadow

W22 Dwuwymiarowe zmienne losowe i ich rozktady i parametry rozktadow.
W23 Parametry rozktadéw dyskretnych i ciggtych dwuwymiarowych zmiennych losowych
W24 Elementy statystyki opisowe;j.

W25 Estymacja przedziatowa.
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W26 Weryfikacja hipotez statystycznych.
Razem 56
CWICZENIA
¢1 Dziatania logiczne i dziatania na zbiorach
C2  Funkcje elementarne

C3  Dziatania na macierzach, obliczanie warto$ci wyznacznikéw

N M NMDMDN

€4  Rozwiazywanie uktadéw réwnan liniowych
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Dziatania na wektorach

Ptaszczyzna i prosta w przestrzeni

Obliczanie granic ciggéw i granic funkcji oraz badanie ciggtosci funkgc;ji

Obliczanie pochodnych funkgcji

Zastosowanie rachunku rézniczkowego do badania przebiegu funkcji

Obliczanie pochodnych czgstkowych i rézniczek zupetnych funkcji wielu zmiennych
Wyznaczanie ekstreméw funkcji dwdch zmiennych

Obliczanie catek nieoznaczonych

Obliczanie catek oznaczonych i niewtasciwych

Obliczanie catek podwéjnych, zastosowania catek podwéjnych

Badanie zbieznosci szeregdw liczbowych i funkcyjnych w opaciu o kryteria zbiezno$ci.

Rozwiazywanie réwnan r6zniczkowych zwyczajnych | rzedu o zmiennych rozdzielonych i réwnan
jednorodnych

Rozwiazywanie réwnania r6zniczkowych liniowych | rzedu

Rozwigzywnie rownn rézniczkowych liniowych Il rzedu o statych wspotczynnikach

Obliczanie prawdopodobienstwa w skonczonej przestrzeni probabilistyczne;.
Prawdopodobienstwo warunkowe, twierdzenie Bayesa , niezalezno$c zdarzen.
Rozwigzywanie zadan dotyczacych rozktadow, parametréw zmiennych losowych

Badanie charakterystyk rozktadéw dwuwymiarowych zmiennych losowych

Oblicznie parametrow rozktadéw dyskretnych i ciggtych dwuwymiarowych zmiennych losowych
Elementy statystyki opisowej.

Obliczanie wartoéci estymataréw punktowych oraz wyznaczanie przedziatow ufnosci dla
parametrow rozktaddéw.

Testowanie hipotez statystycznych.

Razem
NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

Tablica i kolorowe pisaki
Pomoce naukowe .....

SPOSOBY OCENY

FORMUJACA

Sprawdzian EK1, EK3, EK9, EK12
Odpowiedz ustna EK1-EK27
Wykonanie zadanie obliczeniowego EK25

PODSUMOWUJACA
Kolokwium nr 1 EK1-EK7
Kolokwium nr 2 EK8-EK10
Kolokwium nr 3 EK11-EK15
Kolokwium nr 4 EK15-EK19
Kolokwium nr 5 EK20-EK27
Egzamin pisemny EK1-EK10
Egzamin pisemny EK11-EK19
Egzamin pisemny EK20-EK27

OBCIAZENIE PRACA STUDENTA
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Forma aktywnosci Srednia liczba godzin na zrealizowanie aktywnosci
semestr I ] ] razem

Godziny kontaktowe z nauczycielem 40 40 40 120
Przygotowanie sie do wyktaddéw i ¢wiczen 40 40 40 120
Samodzielne opracowanie zagadnien 40 20 20 80
Rozwigzywanie zadan domowych 60 20 20 100
SUMA GODZIN W SEMESTRZE 180 120 120 420
PUNKTY ECTS W SEMESTRZE 6 8 4 18

LITERATURA

PODSTAWOWA

Krysicki W.,Wtodarski L., 2006 ,Analiza matematyczna w zadaniach cz li Il, Warszawa, PWN
Zakowski W. W.,2002,Matematyka cz.1, Warszawa WNT

Zakowski W., Kotodziej W.,2002, Matematyka cz.2, Warszawa WNT

Zakowski W., Leksinski W. 1982, Matematyka cz.4, Warszawa WNT

Trajdos T.,1974, Matematyka cz. 3, Warszawa WNT

Plucinska A., Plucinski E., 2000, Probabilistyka : Rachunek prawdopodobienstwa, Statystyka
matematyczna, Procesy stochastyczne

Krysicki W. linni, 2000, Rachunek prawdopodobienstwai statystyka matematyczna w zadaniach, cz1, cz.2,
Warszawa PWN.

PROWADZACY PRZEDMIOT
dr Agata Zateska-Fornal, a.fornal@amw.gdynia.pl



Formy oceny

Efekt

Na ocene 2

Na ocene 3

Na ocene 4

Na ocene 5

Student zna podstawowe pojecia logiki matematycznej i potrafi wykonywac dziatania na zbiorach. Wie czym jest tautologia i potrafi jg udowodni¢ metodg zero-

Jjedynkowa.

Student umie wykonywac dziatania na

Student umie wykonywac dziatania na

Student umie udowadnia¢ tautologie,

EK1 | . , ; : ) - .. |zbiorach zdefiniowanych przez postugiwaé sie rachunkiem
Nie spetnia wymagan na ocene zbiorach: suma, iloczyn, réznica zbioréw. |~ ", " . o .
. ! ) nierbwnosci. Zna podstawowe prawa kwantyfikatoréw i regutami
pozytywna Umie budowaé matryce zero-jedynkowe G . . . ) L
P logiki, pojecie i zastosowanie iloczynu wnioskowania, umie dowodzi¢ praw
dla zdan logicznych S L
kartezjanskiego rachunku zbioréw.
Student zna definicje i wtasnosci funkcji elementarnych. Potrafi okresli¢ dziedzine i przeciwdziedzine funkcji. Umie narysowac wykresy funkcji. Potrafi rozwigzywac
réwnania i nierownosci.
Umie rozwigzywacé rébwnania i
EK2 | . . . . Umie rozwigzywaé rébwnania i nierbwnosci algebraiczne, wyktadnicze,
Nie spetnia wymagan na ocene Student zna funkcje elementarne, ich o . ; . . .
s nieréwnosci algebraiczne, wyktadnicze, |logarytmiczne, trygonometryczne.Umie
pozytywng wiasnosci i wykresy . ; . T -
logarytmiczne, trygonometryczne. rozwigzywac rownania i nierébwnosci
cyklometryczne.
Student rozumie pojecie wyznacznika i macierzy. Potrafi oblicza¢ wyznaczniki. Wykonuje dziatania na macierzach. Wyznacza macierz odwroing oraz rozwigzuje proste
réwnania macierzowe .
EK3 | . ; Wykonuje dziatania na macierzach, : . o N . ] :
Nie spetnia wymagan na ocene . . o Wyznacza macierz odwrotng i rozwigzuje |Rozwigzuje ztozone réwnania
oblicza wartosci wyznacznikéw do . . X .
pozytywng : proste réwnania macierzowe. macierzowe.
stopnia czwartego
Student potrafi rozwigzywac uktady rownar liniowych korzystajac z twierdzenia Cramera oraz metoda macierzowg. Zna pojacie uktadu sprzecznego i nieoznaczonego.
Zapoznaje sie z metodg eliminacji Gaussa.
Analizuje rozwigzalnos$é uktadow
EK4 rébwnan m rownan liniowych o n
Nie spetnia wymagan na ocene Rozwigzuje uktady réwnan liniowych Rozwigzuje uktady réwnan liniowych niewiadomych korzystajac z twierdzenia
pozytywng metoda wyznacznikowg dowolnymi metodami Kroneckera-Capellego. Rozwigzuje
uktady réwnan liniowych dowolnymi
metodami.
Sudent zna dziatania na wektorach. Umie obliczac iloczyn skalarny, wektorowy i mieszany wektorow i z ich pomoca obliczac pole tréjkgta, objetosc¢ rownolegtoscianu,
kat miedzy wektorami.
EK5

Nie spetnia wymagan na ocene
pozytywng

Oblicza iloczyn skalarny, wektorowy i
mieszany

Wykorzystuje dziatania na wektorach do
obliczania pél i objetosci figur i bryt

Rozwigzuje ztozone zadania z geometrii
analitycznej wykorzystujac rachunek
wektorowy.




EK6

Student zna wzory opisujgce potoZenie prostej i ptaszczyzny w przestrzeni. Umie rozwigzywac zadania polegajgce na badaniu wzajemnego potozenia punktow,

prostych i ptaszczyzn.

Nie spetnia wymagan na oceng
pozytywng

Zna wzory opisujace prostg i ptaszczyzne
w przestrzeni

Okreé$la wzajemne potozenie prostych i
ptaszczyzn w przestrzeni

Rozwigzuje ztozone zadania z geometrii
analitycznej w przestrzeni
tré6jwymiarowej.

EK7

Student zna pojecie granicy ciagu i granicy funkcji rzeczywistej oraz twierdzenia o granicach i potrafi obliczac¢ granice ciagdw i granice funkcji. Zna pojecie ciggtosci

funkcji.

Nie spetnia wymagan na ocene
pozytywng

Zna formalng definicje granicy ciggu,
granicy funkgji i ciggtosci funkcji. Umie
obliczaé proste granice funkg;ji

Zna pojecie granicy ciaggu, granicy funkgcji
i ciggtosci funkcji, zna twierdzenia o
granicach cigg6w i funkcji. Umie oblicza¢
granice funkgcji

Rozumie pojecie granicy ciagu, granicy
funkgciji i ciagtosci funkciji, zna i potrafi
udowodni¢ twierdzenia o granicach
ciagow i funkcji. Umie obliczaé granice
funkciji

EK8

Student zna pojecie pochodnej i rézniczki

funkcji rzeczywistej. Student sprawnie postuguje sie wzorami i twierdzeniami rachunku réZzniczkowego. Potrafi zastosowac je
w geometrii i fizyce oraz w badaniu przegiegu zmiennosci funkcji.

Nie spetnia wymagan na ocene
pozytywng

Zna definicje pochodnej i jej
interpretacje, potrafi oblicza¢ pochodne
prostych funkcji. Potrafi znalez¢
ekstremum fukcji, przedziaty
monotonicznosci i asymptoty funkgji

Zna definicje pochodnej i jej
interpretacje, zna twierdzenia o
pochodnych potrafi obliczaé pochodne
dowolnych funkgji . Zna i umie stosowacé
pojecia i twierdzenie niezbedne do
badania funkcji

Zna definicje pochodnej, zna twierdzenia
o pochodnych i potrafi je udowodnic,
potrafi obliczaé pochodne dowolnych
funkcji . Zna i umie stosowacé pojecia i
twierdzenie niezbedne do gruntownego
analitycznego badania funkgciji

EK9

Student zna definicje pochodnych czgstowych i rézniczki funkcji dwdch zmiennych.Student umie obliczyc¢ pochone czgstkowe dowolnego rzedu funkcji dwdéch
zmiennych. Wie jak wyznaczyc¢ rozniczke funkcji i za jej pomocg obliczy¢ przyblizone wartosci wyrazen.

Nie spetnia wymagan na oceng
pozytywng

Umie policzy¢ pochodne czastkowe
funkcji dwéch zmiennych

Umie policzy¢ pochodne czgstkowe
wyzszych rzedow funkcji wielu
zmiennych

Stosuje pochodne czgstkowe do
obliczania przyblizonej wartosci
wyrazen.

Student zna twierdzenia precyzyjace waruneki konieczne i wystarczajgce ekstremum funkcji dwoch zmiennych. Stosuje twierdzenia rachunku rézniczkowego do
wyznaczania esktremum funkcji dwéch zmiennych.

EK10
Nie spetnia wymagan na ocene Wyznacza ekstremum prostych funkg;ji Wyznacza ekstremum ztozonych funkgji . . . . ,
. . . ) Rozwiazuje zadania optymalizacyjne.
pozytywng dwéch zmiennych dwdch zmiennych
Student zna pojecie catki oznaczonej oraz wzory na catki podstawowych funkcji. Rozumie pojecie catki nieoznaczonej i oznaczonej.
Obli L . Oblicza atki nieoznaczone stosujac
EK11 |n: . , . o . icza atki nieoznaczone stosujgc .
Nie spetnia wymagan na ocene Oblicza catki nieoznaczone stosujac . podstawowe metody catkowania oraz
; podstawowe metody catkowania oraz . . .. .
pozytywng podstawowe metody catkowania : . . . oblicza catki z funkcji wymiernych,
oblicza catki z funkcji wymiernych L .
trygonometrycznych i niewymiernych
Sudent potrafi zastosowac twierdzenia rachunku catkowego do obliczania catek nieoznaczonych i oznaczonych wykorzystujac rézne metody catkowania.
EK12 Oblicza cafki oznaczone i niewlasciwe z |O0'ic2a catki oznaczone i niewtasciwe

Nie spetnia wymagan na ocene
pozytywng

Oblicza catki oznaczone stosujac
podstawowe metody catkowania

funkcji wymiernych

funkcji trygonometrycznych i
niewymiernych




Student umie zastosowac twierdzenia rachunku catkowego w geometrii i fizyce.

Oblicza catki podwojne po obszarze

EK13 |Nije spetnia wymagan na ocene Oblicza proste catki podwojne po Oblicza catki podwdjne po obszarze normalnym wzgledem obu osi.
pozytywng oszarach normalych normalnym wzgledem obu osi Wykorzystuje catki podwdéjne w geometrii
i fizyce.
Student umie obliczac catki podwdjne po obszarze normalnym wzgledem obu osi uktadu wspdtrzednych. Zna i potrafi zastosowac twierdzenie o zamianie zmiennych na
wspotrzedne biegunowe.
EK14 i i 8i i i i 5i i 5
Nie spetnia wymagan na ocene Obllgza progte catki podwom}e stosujac Oblicza catki podwadjne stosujgc zamiane Oblllcza Ca*k'.pOdWOJ.ne stosujac ogolny
zamiane zmiennych na wspotrzedne . . . wzOr na zamiane zmiennych w catce
pozytywng : zmiennych na wspétrzedne biegunowe. PO
biegunowe. podwajnej
Student rozumie pojecie szeregu liczbowego i funkcyjnego. Potrafi sprawdzac ich zbieznosc stosujgc odpowiednie kryteria.
EK15 |Nj i q i iez i . i
Nie spetnia wymagan na oceng Zne_l kryferla Zbieznosci szegerow, umie Stosuje odpowiednie kryteria zbieznosci |Stosuje kryterium catkowe i inne.
pozytywng obliczy¢ sume szeregu geometrycznego
Student definiuje postac algebraiczng i frygonometryczng liczby zespolonej. Wykonuje dziatania algebraiczne na liczbach zespolonych. Rozwigzuje rownania
algebraiczne w dziedzinie zespolonej.
EK16 Zna postac algebriczng i
Nie spetnia wymagan na ocene trygonometryczng liczy zespolonej. Umie |Rozwigzuje réwnania w dziedzinie Zna postac wyktadniczg liczby
pozytywng wykonywac podstawowe dziatania na zespolone;j zespolonej
liczbach zespolonych
Student zna pojecie rownania rézniczkowego li Il rzedu. Rozpoznaje podstawowe typy réwnari rézniczkowych.
EK17 |Nie spetnia wymagan na ocene R’o.zpoznaje typ rownania . Rozwigzuje réwnania r6zniczkowe | -go Formutuje opis zagadnien flzy’cznyc,h I
r6zniczkowegoi zna metode jego geometrycznych za pomocg réwnan
pozytywng - rzedu . PP
rozwignia réwnan rézniczkowych
Student potrafi rozwigzywac réwnania rézniczkowe | rzedu o zmiennych rozdzielonych i rownania liniowe oraz znajduje rozwigzania szczegdlne zagadnienia
Cauchy'ego.
EK18 | . , o . o L Rozwiazuje réwnania rézniczkowe
Nie spetnia wymagan na ocene Rozwigzuje rownania rozniczkowe Rozwigzuje réwnania rézniczkowe L . .
ozytywn liniowe | rzedu jednorodne liniowe | rzedu metodg przewidywan liniowe | rzgdu metoda przewidywan i
pozy a eau) ¢ ap y uzmiemniania statych
Student potrafi rozwigzywac réwnania rézniczkowe liniowe Il rzedu o statych wspdtczynnikach.
EK19 |Nie spetnia wymagan na ocene Rozwiazuje réwnania liniowe Il rzedu Rozwigzuje rownania r6zniczkowe BO.ZW'aZUJe rownania roznlczl-(owe -
ozytywn jednorodne liniowe Il rzedu metodg przewidywan liniowe Il rzgdu metoda przewidywan i
pozy a J < ap y uzmiemniania statych
Student rozumie pojecie przestrzeni probabilistycznej. Zna rézne definicje prawdopodobieristwa i podstawowe pojecia kombinatoryki.
Zna ogélng definicje
Zna ogélng definicje prawdopodobienstwa oraz potrafi
EK20 |Nie spetnia wymagari na ocene Zna ogolng definicje prawdopodobienstwa oraz witasnosci udowodni¢ wiasnosci wynikajace z tej

pozytywna

prawdopodobienstwa oraz podstawowe
wiasnosci wynikajace z tej definicji

wynikajace z tej definicji Zna
podstawowe przestrzenie
probabilistyczne

definicji. Student rozumie pojecie
przestrzeni probabilistycznej. Zna
podstawowe przestrzenie
probabilistyczne.




Student umie obliczac prawdopodobieristwa zdarzen losowych. Wykorzystuje wtasnosci prawdopodobienstwa i odpowiednie twierdzenia.

Umie oblicza¢ prawdopodobienstwa
zdarzen losowych wykorzystujac
klasyczng definicje

Student zna podstawowe pojecia
kombinatoryki. Umie obliczaé
prawdopodobienstwa zdarzen losowych.
Wykorzystuje wtasnosci

Student zna pojecia kombinatoryki. Umie
oblicza¢ prawdopodobienstwa zdarzen
losowych w dyskretnej przestrzeni
probabilistycznej. Wykorzystuje

EK21 |Nje spetnia wymagan na ocene prawdopodobienstwa. Zna pojecie prawdopodobienstwa do obliczania wiasnosci prawdopodobienstwa do
pozytywng niezaleznos$ci zdarzen, oraz pojecie prawdopodobienstw ztozonych zdarzen |obliczania prawdopodobienstw
prawdopodobiefstwa warunkowego, zna |losowych . Zna pojecie nizaleznosci ztlozonych zdarzen losowych . Zna
twierdzenie Bayesa i potrafi rozwigzywacé |zdarzen oraz prawdopodobienstwa pojecie nizaleznos$ci zdarzen oraz
proste zadania. warunkowego, zna twierdzenie Bayesa i |prawdopodobienstwa warunkowego, zna
umie je stosowac. twierdzenie Bayesa i umie je stosowad.
Student zna definicje i podstawowe witasnosci zmiennych losowych i rozktady prawdopodobienistwa zmiennych losowych dyskretnych i ciagtych.
Student zna pojecie zmiennej losowej
Rozwigzuje zadania z trescig O.raZ{der:Ir:ICJIZ ! (\;v,%asnrc])fc:](:ysl;rletnych ! h
Rozwigzuje proste zadania z trescig wykorzysujgc pojecie rozktadu zmiennej C'Za‘r? yrc .k?zd ad ovlv(rz tnle' d ych losowye
wykorzysujac pojecie rozktadu zmiennej |losowej. Zna rozktady dyskretne: P 'a rozady yst etne- dwumianowy,
EK22 |Nje spetnia wymagan na ocene losowej. Zna rozktady dyskretne: dwumianowy, Poissona, geometryczny, oissona, geometryczny,
. . . ) hipergeometryczny oraz rozktady typu
pozytywng dwumianowy, Poissona, geometryczny, |oraz rozktady typu ciagtego: . y h .
. ) , . . ciagtego: rownomierny, wyktadniczy,
oraz rozktady typu ciagtego: rownomierny, wyktadniczy, normalny, : ;
. . . ) L . normalny, gamma, Weibulla. Potrafi
rownomierny, wyktadniczy, normalny. gamma, Potrafi postugiwac sie tymi S . .
rozktadami. postugiwac sie tymi rozktadami.
Rozwiazuje zadania z trescig o
znacznym stopniu ztozonosci.
Student zna definicje i podstawowe wiasnosci zmiennych losowych dwuwymiarowych i ich rozkiady prawdopodobiernstwa.
EK23 |Nie spetnia wymagar na ocene Umie znalez¢ .ro,zkiad . Rozmazup pros.te ;adama z tr.esmal . Roszazu@ prgkyczne pr’oplenjy
pozytywna prawdopodobienstwa zmiennych wykorzysujac pojecie zmiennej losowej |stosujac pojecia i wtasnosci zmiennych
losowych dwuwymiarowych dwuwymiarowej losowych dwuwymiarowych
Student potrafi wyznaczac charakterystyki liczbowe zmiennych losowych jedno i dwuwymiarowych.
EK24 |Nije spetnia wymagan na ocene \L/Jv;nrlin?cglelcgjsck\;veatI:;;? :;Zig:'r\]';igq ! Umie oblicza¢ wartos¢ oczekiwang i g}gﬁ;ﬁ;gﬁgizgfy?;a;ﬁ"zir:gﬁtry
pozytywnag losowych wariancje ciagtych zmiennych losowych losowych
Student zna pojecia statystyki opisowey.
Umie oblicza¢ miary skupienia i asymetrii
EK25 |Nie spetnia wymagan na ocene Umie oblicza¢ miary potozenia i Umie oblicza¢ miary skupienia i asymetrii [cechy w populacji. Poprawnie
pozytywng rozproszenia cechy w populacji cechy w populacji. interpretuje wyznaczone parametry
cechy.
Student umie wyznaczac estymatory punktowe oraz przedziaty ufnosci dla wybranych parametrow rozktadu.
EK26 |Nie spetnia wymagan na ocene Umie wyznaczaé estymatory punktowe i Umie wyznaczac estymatory punkowe i Wyznacza przedziaty ufnosci dla réznych

pozytywna

przedziaty ufnosci dla wartosci srednie;j.

przedziaty ufnosci dla wariancji i
odchylenia standardowego.

modeli




Student umie zastosowac testy parametryczne i nieparametryczne do weryfikacji hipotez statystycznych.

Potrafi sformutowaé hipoteze

Weryfikuje hipotezy statystyczne
dotyczace wartosci oczekiwane;j i

Testuje hipotezy statystyczne dotyczgce

EK27 |Nje spetnia wymagan na ocene statystyczng parametryczng. Potrafi warancji w rozktadzie normalnym,oraz  |parametrow rozktadéw w réznych

pozytywng weryfikowaé hipotezy dotyczace wartosci |hipotezy dootyczacej poréwnywania modelach. Weryfikuje hipotezy dotyczace
oczekiwanej w rozktadzie normalnym wartosci oczekiwanych dwéch cech o rozktadu cechy w probie
rozktadach normalnych

Student uwaznie Sledzi tresci wyktadu, zadaje pytania gdy ma trudnosci ze zrozumieniem, dyskutuje podczas zajec, w celu lepszego zrozumienia materiatu wyszukuje
informacje uzupetniajgce z innych Zrédet.
N|(ej S.’fUCh? u,we;znle trtesgl W),/k?adu, nie Sh:c:g uv(\j/azrglet:reds:l \’Nykiadu, zadaje Dyskutuje trudniejsze fragmenty zaje¢ w |Wyszukuje informacje uzupetniajace z
zadaje pytan gdy ma trudnosct ze pytania gdy ma frudnosci ze celu lepszego zrozumienia innych zrédet
zrozumieniem zrozumieniem
Student przestrzega zasad obwigzujgcych na wyktadach. Dyskutuje o mozliwosciach modyfikacji zasad w celu podniesienia efektywnosci odbywania wyktaddow przez
innych studentow.

EK29 |Student nie przestrzega zasad Student przestrzega zasad Student dba o przestrzeganie zasad Student wskazuje r.nogllw.e modyﬂkaclle .

o . ot . A . zasad w celu podniesienia efektywnosci
obwigzujacych na wyktadach i obwigzujacych na wyktadach i obwigzujacych na wyktadach i . . .
. ; - h . ) . . odbywania wyktadéw przez innych
¢wiczeniach éwiczeniach ¢wiczeniach przez innych studentéw .
studentow

Aktywnie uczestniczy w wyktadzie, cwiczeniu, laboratorium i zgtasza sie do odpowiedzi w przypadku gdy wyktadowca zadaje pytanie dotyczace ich tresci. Zgtasza
wyktadowcy swoje uwagi lub uzupetnienia odnoszgce sie do tresci wyktadow i laboratorium. dostarcza wyktadowcy nowe materiaty odnoszgce sie do tresci poprzednich
wyktadow i laboratorium.

EK30

Biernie uczestniczy w wyktadzie, nie
zgtasza sie do odpowiedzi w przypadku
gdy wyktadowca zadaje pytanie
dotyczace ich tresci

Aktywnie uczestniczy w wyktadzie,
laboratorium i zgtasza sie do odpowiedzi
w przypadku gdy wyktadowca zadaje
pytanie dotyczace ich tresci

Zgtasza wyktadowcy swoje uwagi lub
uzupetnienia odnoszace sie do tresci
wyktadow i Ewiczen

Dostarcza wyktadowcy nowe materiaty
odnoszace sig do tresci poprzednich
wyktadow i cwiczen




