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. KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu: MATERIALOZNAWSTWO OKRETOWE
Kod przedmiotu: Kon

Jednostka prowadzaca: Wydziat Mechaniczno-Elektryczny
Kierunek: Mechanika i budowa maszyn

Specjalno$¢: Eksploatacja Sitowni Okretowych

Modut: specijalistyczny

Poziom studiéw: | stopnia

Forma studiow: niestacjonarne

Semestr studiéw: Il

Profil: praktyczny

Prowadzacy: dr hab. inz. Wojciech Jurczak

CEL PRZEDMIOTU

Zapoznanie studentéw z budowe strukturalng materiatéw inzynierskiach, uktadami krystalicznymi,
uktadami réwnowagi fazowej. Zapoznanie studentéw z rodzajami materiatéw, uktadami krystalicznymi
poszczegblnych materiatéw i ich uktadami rownowagi fazowe;j.

Zapoznanie studentéw z poszczeg6lnymi materiatami w obrebie danej grupy, zabiegami obrébki cieplnej i
plastycznej. Zapoznanie studentéw z zaleznoscig miedzy strukturg materiatu i jego wtasnos$ciami takze po
obrébce cieplnej i cieplno-chemicznej.Zapoznanie studentéw z mechanizmami niszczenia materiatéw
konstrukcyjnych podczas eksploatacji w $Srodowisku morskim.

Zapoznanie studentéw z wymagania stawianymi materiatom inzynierskim w odniesieniu do dziedzin ich
zastosowania. Wskazanie studentom najnowoczesjniejszych zrédt inforamcji o materiatch i ich
wiasciowsciach. Zaprezentowanie ogélnych wymogi Morskich Towarzystw Klsyfiakcyjnych w odniesieniu
do rodzajow i typow konstrukcji morskich.

Zapoznanie studentéw z rodzajami proceséw dyfuzyjnych i fazowych, wskazanie mozliwosci
wykorzystania obrébki cieplnej i cieplno-chemicznej w ksztattowaniu wtasciowsci materiatow
konstrukcyjnych.

Wskazanie studentom zasad doboru materiatu na wybrane konstrukcje morskie. Uswiadomienie
studentom znaczenia materiatow inzynierskich w budowie i eksploatacji maszyn. Zapoznanie z rodzajami
materiatéw najczesciej wykorzystywanych w budownictwie okretowym.

Zapoznanie studentéw z materiatami inzynierskimi o strukturze amorficznej. Wskazanie podziatu
materiatéw na metalicze i niemetaliczne i podanie ich wtasciwosci. Podanie przyktadéw zastosowania
ré6znych materiatéw w budownictwie okretowym.

Zapoznanie studentéw z rodzajami stali konstrukcyjnej, staliw i zeliw. Podanie studentom rodzajéw stopow
zelaza, ktére stosuje sie na konstrukcje morskie i podanie ich wiasciwosci w zaleznoséi od aktualnych
potrzeb.

Podac studentom procedury wykonywania zgtad metalograficzny poszczegdlnych typéw materiatéw.
Zapoznac¢ z odpowiednimi rodzajmi czynnikéw do trawienia struktury. Wskazaé metody poprawnej
interpretacji obazu z mikroskopu na przyktadzie reprezentatéw wszystich grup materiatow.

Student zna rodzaje i wtasciwosci materiatéw kompozytowych, polimerowych i drewna stosowanych w
budowie okretéw. Student zna rodzaje farb lakieréw i innych matriatéw ochronnych i regenerujacych
wykorzystwanych w prakiyce stoczniowej

Student zna wptyw typowych obrébek cieplnych i plastycznych na wtasciwosci materiatéw okretowych

Student potarfi okresli¢ wptyw obrébki cieplnej i plastycznej na wtasciwosci wybranych materiatéw
okretowych

Student potarfi opisaé wtasciwosci stali kadtubowej oraz staliw i zeliw zastosowanych na okrecie
Student zna podstawowe obrébki cieplne stali kadtubowej i jej wptyw na wtasciowsci eksploatacyjne
Student wtasciwie odczytuje oznaczenia stali, zeliw i staliw wykorzystywanych w okretownictwie
Student zna rodzaje stopow niezelaznych stosowanych w budowie okretéw

Student zna rodzaje i wtasciwosci materiatow kompozytowych, polimerowych i drewna stosowanych w
budowie okretéw. Student zna rodzaje farb lakieréw i innych matriatéw ochronnych i regenerujgcych
wykorzystwanych w praktyce stoczniowe;j

Student zna materiaty spawalnicze wykorzystywane w budowie konstrukcji morskich.

Nabyta wiedza utatwi lub umozliwi studentowi kontakt ze Srodowiskiem stoczniowym
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Znajomosé budowy atomu wg. Bohra
Znajomosc¢ teoretycznych podstawy budowy ciat statych

Ma swiadomos$¢ posiadanej wiedzy do osiggania wiedzy materiatoznawczej

EFEKTY KSZTALCENIA

Student zna budowe: strukturalng materiatéw inzynierskiach, uktady krystaliczne, uktady réwnowagi
fazowej.Student definiuje rodzaje materiatéw, zna uktady krystaliczne poszczeg6lnych materiatéw i ich
uktady réwnowagi fazowej.

Student wymienia poszczeg6ine materiaty w obrebie danej grupy, zabiegi obrdbki cieplnej i plastyczne;.
Student analizuje zaleznosci miedzy strukturag materiatu i jego wtasnosciami. Studentrozréznia i
poréwnuje poszczegdlne materiaty w obrebie danej grupy, zabiegi obrobki cieplnej i plastycznej. Student
analizuje i poréwnuje zaleznosci miedzy strukturg materiatu i jego wtasnosciami. Student zna mechanizmy
niszczenia materiatéw konstrukcyjnych podczas eksploatacji w Srodowisku morskim.

Student zna wymagania stawiane materiatom inzynierskim w odniesieniu do dziedzin ich zastosowania.
Student zna najnowoczesjniejsze zrédta inforamcji o materiatch i ich wtasciowsciach. Student zna wymogi
Morskich Towarzystw Kisyfiakcyjnych w odniesieniu do rodzajéw i typéw konstrukcji morskich.

Student zna procesy dyfuzyjne i fazowe, wie o ich wykorzystaniu w obrébce cieplnej i cieplno-chemiczne;j.
Student zna wptyw tych proceséw na wiasciowsci materiatdéw konstrukcyjnych.

Student zna zasady doboru materiatu na wybrane konstrukcje morskie.Student zna znaczenie materiatow
inzynierskich w budowie i eksploatacji maszyn. Student wie o rodzajch materiatow najczesciej
wykorzystywanych w budownictwie okretowym.

Student zna rodzaje stali konstrukcyjnej, staliw i zeliw. Student wie jakie rodzaje stopow zelaza stosuje sie
na konstrukcje morskie.Student zna ich wtasciwosci i metody doboru tych wiasciwosci do aktualnych
potrzeb.

Student zna materiaty inzynierskie o strukturze amorficznej. Student zna jakie rodzaje niemetali i ich
wiasciwosci. Student wie o ich wtasciwosciach i sposobach ich wykorzystania

Student potrafi poprawnie wykonac zgtad metalograficzny. Potrafi dobra¢ odpowiedne czynniki do
trawienia struktury.Poprawnie wykonuje badania struktur materiatéw inzynierskich. Rozréznia strukture
krystaliczng od amorficznei amorficznej i poprawnie interpretuje obserwowany obraz z mikroskopu.
Poprwanie ocenia strukture stali przed i po obrébce cieplnej

Student potrafi przeprowadzi¢ obrébke cieplng . Dokonuje badan wtasciwosci mechanicznych i
trybologicznych materiatéw w kazdym stanie obrébki cieplnej. Student selecjonuje metody badawcze
odnoszac ich do wtasciwosci materiatu konstrukcyjnego.

Student rozr6znia rodzaje materiatow okretowych, uktady krystaliczne, uktady réwnowagi fazowej. Student
zna i klasyfikuje rodzaje materiatéwokretowych, wyjasnia uktady krystaliczne, uktady réwnowagi
fazowej.Student definiuje i objasnia rodzaje materiatdwokretowych, wyjasnia i uzasadnia uktady
krystaliczne, uktady rownowagi fazowe;.

iaty okretowe w obrebie danej grupy, zabiegi obrébki cieplnej i plastycznej. Student analizuje zaleznosci
miedzy strukturg materiatu i jego wtasnosciami. Student rozr6znia i poréwnuje poszczegbélne materiaty w
obrebie danej grupy, zabiegi obrébki cieplnej i plastycznej. Student analizuje i poréwnuje zaleznosci
miedzy strukturg materiatu i jego wtasno$ciami. Student zna mechanizmy niszczenia materiatéw
konstrukcyjnych podczas eksploatacji w $Srodowisku morskim.

Student okresla wptyw krystalizacji, obrébki cieplnej i plastycznej na wtasciowsci materiatu okretowego.
Student analizuje procesy krystalizacji, obrébki cieplnej i plastycznej.Student wyjasnia, analizuje i ocenia
procesy krystalizacji, obrébki cieplnej i plastycznej materiatow okretowych.

Student definiuje pojecia stali kadtubowej, zeliwa, staliwa oraz opisuje wtasnosci i zastosowanie. Student
definiuje i objasnia pojecia stali kadtubowej, zeliwa, staliwa oraz poréwnuje wtasnosci i zastosowanie.
Student definiuje i objasnia pojecia stali kadtubowej, zeliwa, staliwa oraz ocenia wtasnosci i zastosowanie
w budownictwie okretowym.

Student okresla podstawowe parametry obrébki cieplnej stopéw zelaza. Student okresla podstawowe
parametry obrobki cieplnej stopéw zelaza. Student okresla i analizuje podstawowe parametry obrébki
cieplnej stopéw zelaza.
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Student zna wlasno$ci i zastosowanie materiatéw niezelaznych stosowanych w budowie jednostek
ptywajacych. Wskazuje zastosowanie stopéw alumnium i miedzi w konstrukcji okretu.

Student zna wtasnosci i zastosowanie materiatéw niemetalicznych stosowanych w budowie jednostek
ptywajacych. Wskazuje zastosowanie laminatéw, kompozytéw, polimeréw w konstrukcji okretu lub catej
jednostki ptywajace;.

Student zna i umie wykorzysta¢ materiaty wykorzystywane przy budowie okretowych konstrukcji
spawanych dla stali i stopéw niezelaznych. Student zna Morskie Towarzystwa Klasyfikacyjne i umnie
korzysta¢ z Przepiséw Polskiego Rejestru Statkow

Student ma swiadomo$¢ znaczenia nauki o materiatach w rozwoju techniki morskiej. Ma $wiadomos$é
potrzeby poznawania rodzajéw materiatow i ich wykorzystania w budowie konkretnych typéw jednostek
ptywajacych.

Student uwaznie $ledzi przebieg wyktadow, ¢wiczenia i laboratoriow. Zadaje pytania gdy ma trudnosci z
realizacjg etapow wyktaddw, éwiczenia i laboratoriéw, dyskutuje podczas wyktaddw, éwiczenia i
laboratoriéw w celu lepszego zrozumienia materiatu wyszukuje informacje uzupetniajace z innych zrodet.

Student przestrzega zasad obwigzujgcych na wyktadach, éwiczeniach i laboratoriach. Dyskutuje o
mozliwosciach modyfikacji zasad w celu podniesienia efektywnosci odbywania wyktadow, ¢wiczenia i
laboratoriow przez innych studentow.

Aktywnie uczestniczy w wyktadach, ¢wiczeniach i laboratoriach i zgtasza sie do odpowiedzi w przypadku
gdy wyktadowca zadaje pytanie dotyczgce ich realizacji. Zgtasza wyktadowcy swoje uwagi lub
uzupetnienia odnoszace sie do wyktadow, ¢wiczenia i laboratoriéw. Dostarcza wyktadowcy nowe
materiaty odnoszace sie do tresci poprzednich wyktadéw, éwiczen i laboratoriow.

TRESCI PROGRAMOWE

WYKEADY Liczba
godzin

Podstawy budowy ciat statych: a) budowa krystaliczna i amorficzna, typy sieci, defekty, b) wptyw

budowy fizycznej na wtasciwosci materiatow. 2
Mechanizmy niszczenia materiatéw: a) korozja, b) zuzycie Scierne, c) pekanie kruche, d) 2
zmeczenie, e) erozja.

Podstawy budowy strukturalnej stopéw metali. 2
Typy uktadéw réwnowagi, sktadniki fazowe stopéw. 1

Techniczne stopy zelaza: a) stale i staliwa, zeliwa, stopy specjalne zelaza, b) pierwiastki stopowe
i ich wptyw na wtasciwosci stopdw zelaza, c) znakowanie stopédw zelaza, d) wybrane wiasciwosci 2
i przyktady zastosowan.

Techniczne stopy metali niezelaznych: a) stopy miedzi, aluminium, tytanu, niklu, magnezu, cyny,

otowiu, b) znakowanie stopéw niezelaznych, c) wybrane wtasciwosci i przyktady zastosowan. 1
Materiaty niemetalowe: a) materiaty naturalne: — ceramika techniczna, — materiaty polimerowe, b)
materiaty kompozytowe: — kompozyty na bazie polimeréw i metali, — techniczne przyktady 1
zastosowan, ¢) materiaty pomocnicze: — kleje, — szczeliwa, - izolacje, — farby, — lakiery, — pasty
Scierne.

Materiaty spawalnicze. 1
Zastosowanie metali i ich stopéw w okretownictwie. 1
Zastosowanie materiatéw naturalnych, ceramiki i polimeréw w okretownictwie. 1
Zastosowanie kompozytow na bazie polimeréw i metali w okretownictwie. 1
Zastosowanie klejow, szczeliw i innych materiatéw pomocniczych do regeneracji czesci maszyn i 1
w eksploatacji sitowni.

Zastosowanie materiatdw spawalniczych w okretownictwie. 1
Procesy metalurgiczne i odlewnicze oraz ich wptyw na wtasciwosci metali: a) podstawy 2
metalurgii i odlewnictwa, b) ocena prawidtowosci struktur zeliwa, stali i stopéw niezelaznych.
Podstawy obrébki plastycznej i jej wptyw na wtasciwosci metali, odksztatcenie plastyczne, zgniot 2
i rekrystalizacja.

Podstawy procesow obrébki cieplnej oraz ich wptyw na wtasciwosci materiatu, obrébka cieplna 2
stopow.

Przepisy instytucji klasyfikacyjnych dotyczgce materiatéw okretowych. 1

Razem 24
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ZAJECIA LABORATORYJNE
Woptyw obrébki cieplnej na wtadciwos$ci stopow zelaznych
Woptyw obrébki cieplnej na wtasciwosci stopow niezelaznych

Wyznaczanie odporno$ci materiatow okretowych na kawitacje

Razem
NARZEDZIA DYDAKTYCZNE
Notebook z prezentacjg mulitmedialng
Laboratorium wraz z odpowiednimi stanowiskami badawczymi
Instrukcje do laboratoréw i ¢wiczen
SPOSOBY OCENY
FORMUJACA
Sprawozdanie z ¢wiczen EK10-EK19
Sprawozdanie z laboratoréw EK8-EK9
PODSUMOWUJACA
Kolokwium EK1-EK6
Egzamin pisemny i ustny EK1-EK19
OBCIAZENIE PRACA STUDENTA
Forma aktywnosci Srednia liczba godzin na zrealizowanie aktywnosci
semestr ! razem
Godziny kontaktowe z nauczycielem 36 36
Samodzielne opracowanie zagadnien 38 38
Przygotowanie do ¢wiczen, laboratoriow 72 72
Czytanie wskazanej literatury 34 34
SUMA GODZIN W SEMESTRZE 180 180
PUNKTY ECTS W SEMESTRZE 6 6
LITERATURA
PODSTAWOWA

M. Blicharski: Wstep do inzynierii materiatowej, WNT, 2001

T. Krzysztofowicz: Laboratorium mataloznawstwa okretowego. Skrypt PG, Gdansk 2001
Michael F. Ashby, David R. H. Jones: Materiaty inzynierskie. Tom I,Il WNT,Warszawa,1995
Dobrzanski L.A.: Materiaty inzynierskie i projektowanie materiatowe. WNT,Warszawa,2005
M.Czechowski, M Cicholska: Materiatoznawstwo okretowe. WM 2005

PROWADZACY PRZEDMIOT
dr hab. inz. Wojciech Jurczak, w.jurczak@amw.gdynia.pl



Formy oceny

Efekt Na ocene 2 Na ocene 3 Na ocene 4 Na ocene 5
Student zna budowe: strukturalng materiatow inzynierskiach, uktady krystaliczne, uktady rownowagi fazowej.Student definiuje rodzaje materiatéw, zna uktady
krystaliczne poszczegdilnych materiatow i ich uktady rownowagi fazowej.

EK1 ) - . . Student definiuje rodzaje materiatéw, Student definiuje i klasyfikuje rodzaje Student definiuje i objasnia rodzaje
Student potarfi zdefiniowac rodzaj . . . Y L : Y P .
materiatu uktady krystaliczne, uktady réwnowagi materiatow, wyjasnia uktady krystaliczne, |materiatéw, wyjasnia i uzasadnia uktady

fazowe;j. uktady rownowagi fazowej. krystaliczne, uktady rownowagi fazowej.
Student wymienia poszczegdlne materiaty w obrebie danej grupy, zabiegi obrobki cieplnej i plastycznej. Student analizuje zaleznosci miedzy strukturg materiatu i jego
wtasnosciami. Student rozréznia i porownuje poszczegdlne materiaty w obrebie danej grupy, zabiegi obrobki cieplnej i plastycznej. Student analizuje i poréwnuje
zaleznosci miedzy strukturg materiatu i jego wiasnosciami. Student zna mechanizmy niszczenia materiatow konstrukcyjnych podczas eksploatacji w srodowisku

EK2 |morskim.

Studeqt oglolnle p’otrafl wyjasni¢ pojgcia: Student wyjasnia pojecia krystalizacji, Studentwyjasn_la p.c?jema’l apa_hzule N Student wyjasnia, a“nallije iocenia
krystalizacja, obrébka cieplna i Lt - . procesy krystalizacji, obrébki cieplnej i procesy krystalizacji, obrébki cieplnej i
obrébki cieplnej i plastycznej. 4 4
plastyczna plastycznej plastycznej
Student zna wymagania stawiane materiatom inZynierskim w odniesieniu do dziedzin ich zastosowania. Student zna najnowoczesjniejsze zrédta inforamcji o materiatch
i ich wtasciowsciach. Student zna wymogi Morskich Towarzystw Klsyfiakcyjnych w odniesieniu do rodzajow i typdw konstrukcji morskich.
Student wskazuie liczne zrédta Student wskazuje wszystkie mozliwe

EK3 |student potrafi wskazac pojedyncze Student potrafi wskazaé zrodta . je e S . . |zrédia literaturowe o materiatach
. . ; . . S .. |literaturowe o materiatach inzynierskichi |, .~ o : . .
zrddta literaturowe o materiatach literaturowe o materiatach inzynierskichi |. . . . - inzynierskich i ich wtasciwosciach i
S o . . . ) . ich wiasciwosciach i potrafi ich . . .
inzynierskich i ich wtasciwosciach ich wtasciwosciach . potrafi ich wykorzystywac wigcznie z

wykorzystywac ; .
programami komputerowymi
Student zna procesy dyfuzyjne i fazowe, wie o ich wykorzystaniu w obrobce ciepinej i cieplno-chemicznej. Student zna wptyw tych proceséw na witasciowsci materiatow
konstrukcyjnych.
EK4 |Student ogélnie potrafi wyjasnié pojecia: |Student wyjasnia pojecia proceséw Student wyjasnia pojecia i analizuje Student wylasnia, anahzme tocenia
. . . : ; AR . . . s procesy fazowe i dyfuzyjne, obrdbki
proceséw fazowych i dyfuzyjnych, fazowych i dyfuzyjnych, obrébki cieplnej i |procesy fazowe i dyfuzyjne, obrébki . . . : .
. . . . . i . cieplnej i plastyczneji podaje skutki tych
obrébka cieplna i plastyczna plastycznej. cieplnej i plastycznej L
zabiegow.
Student zna zasady doboru materiatu na wybrane konstrukcje morskie.Student zna znaczenie materiatow inzynierskich w budowie i eksploatacji maszyn. Student wie o
rodzajch materiatow najczesciej wykorzystywanych w budownictwie okretowym.
Student zna zasady doboru
EK5

Student zna zasady doboru wybranego
materiatu na konstrukcje i elementy
maszyn

Student zna zasady doboru
wskazaneych materiatéw na konstrukcje i
elementy maszyn

Student zna zasady doboru
omawainaych materiatow na konstrukcje
i elementy maszyn

omawainaych materiatéw na konstrukcje
i elementy maszyn wtacznie z
komputerowego wspoamgania doboru
materiatu




EK6

Student zna rodzaje stali konstrukcyjnej, staliw i Zeliw. Student wie jakie rodzaje stopow Zelaza stosuje sie na konstrukcje morskie.Student zna ich wtasciwosci i metody
doboru tych witasciwosci do aktualnych potrzeb.

Student stabo definiuje pojecia: stali,
zeliwa, staliwa oraz niepoprawnie
opisuje wtasnosci i zastosowanie.

Student definiuje pojecia stali, zeliwa,
staliwa oraz opisuje wtasnosci i
zastosowanie.

Student definiuje i objasnia pojecia stali,
zeliwa, staliwa oraz poréwnuje wtasnosci
i zastosowanie.

Student definiuje i objasnia pojecia stali,
zeliwa, staliwa oraz ocenia wtasnosci i
zastosowanie.

EK7

Student zna materiaty inZynierskie o strukturze amorficznej. Student zna jakie rodzaje niemetali i ich wtasciwosci. Student wie o ich wtasciwosciach i sposobach ich

wykorzystania

Student z trudnosciag zdefinowac pojecia:
ceramikii szkfa technicznego oraz
spiekow

Student potrafi zdefinowacé pojecia:
ceramiki szkta technicznego oraz
spiekow i je scharakteryzowaé

Student zna pojecia: ceramiki szkta
technicznego oraz spiekéw i je
scharakteryzowac podagc techniki
wytwarzania i ich wtasciwosci

Student definuje pojecia ceramiki szkta
technicznego oraz spiekéw i
charakteryzuje techniki wytwarzania i ich
wtasciwosci wskazuje na najnowsze
materiaty oparte na spiekach.

EK8

Student potrafi poprawnie wykonac zgtad metalograficzny. Potrafi dobrac odpowiedne czynniki do trawienia struktury.Poprawnie wykonuje badania struktur materiatow
inzynierskich. Rozrdznia strukture krystaliczng od amorficznei amorficznej i poprawnie interpretuje obserwowany obraz z mikroskopu. Poprwanie ocenia strukture stali

przed i po obrébce cieplnej

Student wykonuje zgtad lecz nie zna
zasad poprwanoego wykonaia. Potrafi
pokazag strukturglecz nie umie jej
opisac. Nie umie powigzaé struktury z
wiasciowsciami badanego materiatu.

Student poprwanie wykonuje zgtad
potrafi pokaza¢ strukture pod
mikroskopem i umie jg opisac. Zna
powigzania struktury z wtasciowsciami
badanego materiatu.

Student wykonuje zgtad potrafi pokazac
strukture pod mikroskopem i umie ja
odoktadnie opisa¢ wykorzystujac
odpowiednie atlasy struktur. Zna
powigzania struktury z wtasciowsciami
badanego materiatu i uzasadnia swojg

opinie .

Student wykonuje zgtad potrafi pokazaé
strukture pod mikroskopem i umie jg
odoktadnie opisaé wykorzystujac
odpowiednie atlasy struktur. Zna
powigzania struktury z wtasciowsciami
badanego materiatu i uzasadnia swojg
opinie wykorzytsujgc najnowsze
komputerowe opragramowanie .

EK9

Student potrafi przeprowadzi¢ obrébke cieplng . Dokonuje badan wtasciwosci mechanicznych i trybologicznych materiatow w kazdym stanie obrobki ciepinej. Student

selecjonuje metody badawcze odnoszac ich do wtasciwosci materiatu konstrukcyjne

go.

Student nie umie poprawnie dobraé
parametréw obrébki cieplnej do
badanego materiat. Nie potarfi
samodzielnie przeprowadzi¢ badan
twardoscii powigzac te wyniki ze
strukturg po zabiegu cieplnym.

Student umie poprawnie dobraé
parametrow obrébki cieplnej do
badanego materiat. Potarfi samodzielnie
przeprowadzi¢ badan twardosci i
poprawnie opracowuje badania
wiasciwosci mechanicznych, wybidrczo
umie powigzac¢ te wyniki ze strukturg po
zabiegu cieplnym.

Student umie dobra¢ parametréw obrébki
cieplnej do badanego materiat. Potarfi
samodzielnie przeprowadzi¢ badan
twardosci i poprawnie opracowuje
badania wtasciwosci mechanicznych,
umie powigzac wtasciowsci plastyczne i
wytrzymatosciowe ze strukturg po
zabiegu cieplnym.

Student dobra parametry obrébki
cieplnej dowolnego materiatu
wykorzystujac programy komputerowe .
Potarfi samodzielnie przeprowadzi¢
badan twardosci i opracowuje badania
wiasciwosci mechanicznych, umie
powigzaé wtasciowsci plastyczne i
wytrzymatosciowe ze strukturg po
zabiegu cieplnym.

EK10

Student rozréznia rodzaje materiatéw okretowych, uktady krystaliczne, uktady rownowagi fazowej. Student zna i klasyfikuje rodzaje materiatdwokretowych, wyjasnia
ukfady krystaliczne, uktady rdwnowagi fazowej.Student definiuje i objasnia rodzaje materiatowokretowych, wyjasnia i uzasadnia uktady krystaliczne, uktady rownowagi

fazowej.

Student potarfi zdefiniowacé rodzaj
materiatu okretowego

Student definiuje rodzaje materiatéw
okretowych, uktady krystaliczne, uktady
rownowagi fazowe;.

Student definiuje i klasyfikuje rodzaje
materiatow okretowych,, wyjasnia uktady
krystaliczne, uktady rownowagi fazowe;.

Student definiuje i objasnia rodzaje
materiatéw okretowych,, wyjasnia i
uzasadnia uktady krystaliczne, uktady
rownowagi fazowe;.




EK11

iaty okretowe w obrebie danej grupy, zabiegi obrobki cieplnej i plastycznej. Student analizuje zaleznosci miedzy strukturg materiatu i jego wiasnosciami. Student
rozréznia i poréwnuje poszczegdlne materiaty w obrebie danej grupy, zabiegi obrobki cieplnej i plastycznej. Student analizuje i poréwnuje zaleznosci miedzy strukturg
materiatu i jego wtasnosciami. Student zna mechanizmy niszczenia materiatow konstrukcyjnych podczas eksploatacji w Srodowisku morskim.

Student rozr6znia niektére materiaty w
obrebie materiatéw okretowych, zna
niektére zabiegéw obroébki cieplnej i
plastycznej. Student stabo potrfi
analizowac zaleznosci miedzy strukturg
materiatu i okretowego jego
wiasnos$ciami.

Student rozr6znia poszczeg6lne
materiaty w obrebie materiatéw
okretowych, zabiegi obrdébki cieplne;j i
plastycznej. Student analizuje zaleznosci
miedzy struktura materiatu okretowego i
jego wtasnosciami.

Student rozréznia i poréwnuje
poszczegoblne materiaty obrebie
materiatéw okretowych, zabiegi obrébki
cieplnej i plastycznej. Student analizuje i
poréwnuje zalezno$ci miedzy strukturg
materiatu okretowego i jego
wiasnosciami.

Student rozr6znia i ocenia poszczegdlne
materiaty obrebie materiatow okretowych
zabiegi obrobki cieplnej i plastycznej.
Student analizuje i uzasadnia zaleznosci
miedzy strukturg materiatu okretowego i
jego wtasnosciami.

Student okresla wptyw krystalizacji, obrébki cieplnej i plastycznej na wiasciowsci ma

plastycznej.Student wyjasnia, analizuje i ocenia procesy krystalizacji, obrébki cieplnej i plastycznej materiatow okretowych.

teriatu okretowego. Student analizuje procesy Krystalizacji, obrobki cieplnej i

EK12 | student ogélnie potrafi wyjasnic pojecia: |Student wyjasnia pojecia krystalizacji, Student wyjasnia pojecia i analizuje Student wyjasnia, analizuje i ocenia
krystalizacja, obrébka cieplna i obrébki cieplnej i plastycznej materiatow |procesy krystalizacji, obrébki cieplnej i procesy krystalizacji, obrébki cieplnej i
plastyczna materiatéw okretowych okretowych. plastycznejmateriatéw okretowych plastycznej materiatéw okretowych
Student definiuje pojecia stali kadtubowej, Zeliwa, staliwa oraz opisuje wtasnosci i zastosowanie. Student definiuje i objasnia pojecia stali kadtubowej, Zeliwa, staliwa
oraz poréwnuje wtasnosci i zastosowanie. Student definiuje i objasnia pojecia stali kadtubowej, Zeliwa, staliwa oraz ocenia wtasnosci i zastosowanie w budownictwie
okretowym.

EK13 |Student stabo definiujepojecia: stali Student definiuje pojecia stali Student definiuje i objasnia pojecia stali |Student definiuje i objasnia pojecia stali,
kadtubowej, zeliwa, staliwa oraz kadtubowej, zeliwa, staliwa oraz opisuje |kadtubowej, zeliwa, staliwa oraz zeliwa kadtubowej, staliwa oraz ocenia
niepoprawnie opisuje wtasnosci i wiasnosci i zastosowanie w poréwnuje wtasnosci i zastosowanie w  |wlasnosci i zastosowanie w
zastosowanie w okretownictwie. okretownictwie. okretownictwie. okretownictwie.

Student okresla podstawowe parametry obrobki cieplnej stopow zZelaza. Student okresla podstawowe parametry obrobki cieplnej stopdw zelaza. Student okresla i
analizuje podstawowe parametry obrébki cieplnej stopdw zelaza.

EK1 4 . e Ve , . . .

Student potarfi WyblOFCZO] kresllcz . Student okresla podstawowe parametry |Student okresla podstawowe parametry Student okreslfi I gn.allzme_ pods’tawowe
podstawowych parametrow obrdbki s : —_— s . P parametry obrdbki cieplnej stopow

. ) . obrébki cieplnej stopéw zelaza obrébki cieplnej stopdw zelaza. .
cieplnej stopdéw zelaza zelaza
Rozréznia oznaczenia stali i zeliw. rozréznia oznaczenia i charakteryzuje stopy zelaza rozréznia oznaczenia, charakteryzuje stopy zelaza
Student nlleprec.y_zyjn.e opisuje Rozréznia oznaczenia stali i zeliw. rozrozrna oznaczenia i charakteryzuje rozrozrua oznaczenia, charakteryzuje
oznaczenia stali i zeliw. stopy zelaza stopy zelaza
Student zna wtasnosci i zastosowanie materiatow niezelaznych stosowanych w budowie jednostek ptywajacych. Wskazuje zastosowanie stopéw alumnium i miedzi w
konstrukcji okretu.

EK16 Student poprwanie opisuje znaczenie Student opisuje wiasciwosci materiatéw Student opisuje wiasciwosci materiatow

Student nieprecyzyjne opisuje znaczenie
materiatéw niezelaznych w budowie
jednostek ptywajgcych

materiatéw niezelaznych w budowie
jednostek ptywajacychi potrafi je
scharakteryzowaé

niezelaznych stosowanych w budowie
jednostek ptywajgcychi. Potrafi
uzasadni¢ ich zastosowanie.

niezelaznych stosowanych w budowie
jednostek ptywajgcychi. Potrafi
uzasadnié ich zastosowanie i opisaé

wspobtczesne stopy niezelazne




Student zna witasnosci i zastosowanie materiatéw niemetalicznych stosowanych w budowie jednostek ptywajacych. Wskazuje zastosowanie laminatéw, kompozytow,
polimeréw w konstrukcji okretu lub caftej jednostki pfywajacej.

Student zna wszystkie materiaty

Student zna wszystkie materiaty

Student zna wszystkie materiaty

EK17
Student zna materiaty niemateliczne niemateliczne stosowane w niemateliczne stosowane w niemateliczne stosowane w
stosowane w konstrukcjach morskich konstrukcjach morskichi orentuje sie w  |konstrukcjach okretowych i orentuje sie w|konstrukcjach okretowych i zna ich
ich wtasciowsciach ich wiasciowsciach i ich zastosowaniu wiasciowsciach oraz zastosowanie
Student zna i umie wykorzystac materiaty wykorzystywane przy budowie okretowych konstrukcji spawanych dla stali i stopow niezelaznych. Student zna Morskie
Towarzystwa Klasyfikacyjne i umnie korzystac z Przepiséw Polskiego Rejestru Statkéw
Student wybidérczo zna materiaty Student zna niektére materiaty Student zna materiaty spawalnicze Student zna materiaty spawglnlcze
K . . . ..|wykorzystywane przy tgczeniu
EK18 |Wykorzystywane przy budowie spawalnicze wykorzystywane przy wykorzystywane przy tgczeniu konstrukgji 2 e
" . " . Co konstrukcji stalowych i niezelaznych.
okretowych konstrukcji spawanych dla  |tgczeniu konstrukcji stalowych i stalowych i niezelaznych. Student zna Student zna Morskie T W
stali i stopow niezelaznych. Studentzna |niezelaznych . Student zna Morskie Morskie Towarzystwa Klasyfikacyjne i Klu ef.k z a.ln orstie kowarztys, a
Morskie Towarzystwa Klasyfikacyjne ale |Towarzystwa Klasyfikacyjne a wie korzysta¢ z przepisow Polskiego Rejestru pri(se‘:ils:v(\;/y\j/v sez;/gtrizlr?znzzzzzy:cigrf
ni K < 5 ich L k < 5 ich L Ko
ie umne korzystaé z ich przepiséw orzystaé z ich przepiséw Statkéw Morskich Towarzystw Klasyfiakcyjnych
Student ma swiadomos¢ znaczenia nauki o materiatach w rozwoju techniki morskiej. Ma swiadomos¢ potrzeby poznawania rodzajéw materiatow i ich wykorzystania w
budowie konkretnych typdw jednostek ptywajacych.
EK19 |Ma ograniczona $wiadomosé o . o . . - i . : . . . .
. . . . |Ma swiadomos¢ znaczenia nauki o ma $wiadomos¢ znaczenia nauki o ma $wiadomos$¢ znaczenia nauki o
znaczenia nauki o materiatach w rozwoju . . s . . : L L . ) o -
L . materiatach w rozwoju techniki morskie. |materiatach w rozwoju techniki morskiej. |materiatach w rozwoju techniki morskiej.
techniki morskiej.
Student uwaznie Sledzi przebieg wyktaddw, cwiczenia i laboratoridw. Zadaje pytania gdy ma trudnosci z realizacjg etapdw wyktaddw, cwiczenia i laboratoriow, dyskutuje
podczas wyktadow, cwiczenia i laboratoriow w celu lepszego zrozumienia materiatu wyszukuje informacje uzupetniajgce z innych Zrodef.
EK20 |Nje zna tresci éwiczenia, nie zadaje Przesytrzega realizacji tre$ci éwiczenia : - . . -
. o . : . dyskutuje trudniejsze fragmenty wyszukuje informacje uzupetniajgce z
pytania gdy ma trudnosci ze zadaje pytania gdy ma trudnosci ze . ) I . .
S D cwiczenia w celu lepszego zrozumienia |innych zrodet
zrozumieniem zrozumieniem
Student przestrzega zasad obwigzujgcych na wyktadach, cwiczeniach i laboratoriach. Dyskutuje o mozliwosciach modyfikacji zasad w celu podniesienia efektywnosci
odbywania wyktadow, ¢wiczenia i laboratoriow przez innych studentow.
EK21 . student dba o przestrzeganie zasad student wskazuje mozliwe modyfikacje
Student nie przestrzega zasad Student przestrzega zasad o - : zasad w celu podniesienia efektywnosci
o s ) . - . obwigzujacych na éwiczenaich przez N - .
obwigzujgcych na éwiczenaich obwigzujgcych na ¢wiczenaich . . odbywania ¢wiczenia przez innych
innych studentéw .
studentow
Aktywnie uczestniczy w wyktadach, cwiczeniach i laboratoriach i zgtasza sie do odpowiedzi w przypadku gdy wyktadowca zadaje pytanie dotyczace ich realizacji.
Zgtasza wyktadowcy swoje uwagi lub uzupetnienia odnoszgce sie do wyktadow, cwiczenia i laboratoriow. Dostarcza wyktadowcy nowe materiaty odnoszace sie do
tresci poprzednich wyktaddw, ¢wiczen i laboratoriow.
EK22

Biernie uczestniczy w ¢wiczenaich i nie
zgtasza sie do odpowiedzi w przypadku
gdy wyktadowca zadaje pytanie
dotyczace ich tresci

Aktywnie uczestniczy w ¢wiczenaich
zgtasza sie do odpowiedzi w przypadku
gdy wyktadowca zadaje pytanie

dotyczace ich tresci

zgtasza wyktadowcy swoje uwagi lub
uzupetnienia odnoszace sie do tresci
éwiczenia

dostarcza wyktadowcy nowe materiaty
odnoszace sie do tresci poprzednich
¢wiczen.




