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. KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu: METROLOGIA | SYSTEMY POMIAROWE
Kod przedmiotu: Emz

Jednostka prowadzaca: Wydziat Mechaniczno-Elektryczny
Kierunek: Mechanika i budowa maszyn

Specjalno$¢: Eksploatacja Sitowni Okretowych

Modut: tresci kierunkowych

Poziom studiéw: | stopnia

Forma studiow: niestacjonarne

Semestr studiéw: Il

Profil: praktyczny

Prowadzacy: dr inz. Grzegorz Grzeczka

CEL PRZEDMIOTU

Zapoznanie stuchaczy z podstawowymi definicjami metrologicznymi.

Zapoznanie studentéw z metodami i Srodkami pomiarowymi.

Zapoznanie studentdéw z przyczynami i metodami okreslania btedéw pomiarowych.
Zapoznanie studentéw z konstrukcjg i zasadg dziatania przyrzadéw pomiarowych.
Wyrobienie inzynierskich umiejetnosci przetwarzania postaci sygnatu.

Wyrobienie inzynierskich umiejetnosci pomiaru wielko$ci elektrycznych.

Wyrobienie inzynierskich umiejetnosci pomiaru wielkosci nieelektrycznych metodami elektrycznymi.

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | INNYCH KOMPETENCJI
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EK1

EK2

EK3

EK4
EK5

EK6

EK?7

EK8

EK9

EK10

Znajomos¢ fizyki na poziomie szkoty Sredniej.
Znajomos¢ elektrotechniki na poziomie inzynierskim.

W zakresie matematyki znajomos$¢ statystyki na poziomie inzynierskim.

EFEKTY KSZTALCENIA
Student zna podstawowe pojecia metrologii, klasyfikacje i definicje metrologiczne, zasady wyznaczania i
uwzgledniania btedéw pomiarowych w wynikach eksperymentow.
Student potrafi dobra¢ metody i $rodki pomiarowe do potrzeb realizowanego eksperymentu.

Student zna podstawowe zasady wyznaczania i uwzgledniania btedéw pomiarowych w wynikach
eksperymentow.

Student potrafi dobraé przyrzady pomiarowe do ekspeymentu na podstawie ich wtasnosci metrologicznych
Student potrafi wykorzystac teorie przetwarzania sygnatu do konfiguracji uktadu pomiarowego

Student zna metodyke pomiaru wielkos$ci elektrycznych. Poprawnie postuguje sie przyrzadami i Srodkami
pomiarowymi. Potrafi wyznaczy¢ btedy pomiarowe wykorzystanego uktadu i metody pomiarowe;j.

Student zna metodyke pomiaru wielkos$ci nieelekirycznych metodami elektrycznymi. Poprawnie postuguje
sie przyrzadami i Srodkami pomiarowymi. Potrafi wyznaczy¢ btedy pomiarowe wykorzystanego uktadu i
metody pomiarowej.

Student uwaznie $ledzi tresci wyktadu, zadaje pytania gdy ma trudnosci ze zrozumieniem, dyskutuje
podczas zaje¢, w celu lepszego zrozumienia materiatu wyszukuje informacje uzupetniajace z innych
zrédet.

Student przestrzega zasad obwigzujgcych na wyktadach. Dyskutuje o mozliwosciach modyfikacji zasad w
celu podniesienia efektywnosci odbywania wyktadow przez innych studentow.

Aktywnie uczestniczy w wyktadzie, éwiczeniu, laboratorium i zgtasza sie do odpowiedzi w przypadku gdy
wyktadowca zadaje pytanie dotyczace ich tresci. Zgtasza wyktadowcy swoje uwagi lub uzupetnienia
odnoszace sie do tresci wyktaddéw i laboratorium. dostarcza wyktadowcy nowe materiaty odnoszace sie do
tresci poprzednich wyktadéw i laboratorium.

TRESCI PROGRAMOWE



Liczba

WYKLADY godzin
W1  Klasyfikacje i podstawowe definicje metrologiczne, metody i $rodki pomiarowe 1
W2  Btedy pomiarowe 1
W3  Przyrzady pomiarowe, przetwarzanie postaci sygnatu. 1
W4  Pomiary wielkosci elektrycznych 1
W5  Pomiary wielkosci nieelektrycznych metodami elektrycznymi 1
Razem 5
CWICZENIA
€1 Obliczenie btedéw pomiarowych. Kolokwium. 1
Razem 1
ZAJECIA LABORATORYJNE
L1 Sprawdzanie klasy przyrzadu analogowego 2
L2  Pomiary mocy napieé i pradéw w uktadzie tréjfazowym 2
L3  Pomiary rezystancji, pojemnosci i indukcyjnosci 2
L4  Pomiary ci$nienia 2
L5 Pomiary tempoeratury 2
Razem 10
NARZEDZIA DYDAKTYCZNE
1 Notebook z projektorem
2 Tablica i kolorowe pisaki
Laboratorium miernictwa elektrycznego
SPOSOBY OCENY
FORMUJACA
F1  Wykonanie zadania obliczeniowego EK3
F2  Przygotowanie do ¢wiczen laboratoryjnych EK2-EK7
F3  Wykonanie sprawozdania z ¢wiczenia laboratoryjnego EK2-EK7
PODSUMOWUJACA
P1 Kolokwium EK1-EK7
OBCIAZENIE PRACA STUDENTA
Forma aktywnosci Srednia liczba godzin na zrealizowanie aktywnosci
semestr ] razem
Godziny kontaktowe z nauczycielem 16 16
Przygotowanie sie do wyktadéw i éwiczen 10 10
Przygotowanie sie do ¢wiczen laboratoryjnych 20 20
Przygotowanie sprawozdan z ¢wiczen laboratoryjnych 40 40
SUMA GODZIN W SEMESTRZE 86 86
PUNKTY ECTS W SEMESTRZE 2 2
LITERATURA
PODSTAWOWA
1 A. Chwaleba: Metrologia elektryczna. WNT,. Warszawa 2003.
2 J. Czajewski: Zbiér zadan z miernictwa elektrycznego. WNT, Warszawa 1995.
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P. Le$niak:Komputerowa technika pomiarowa. PAK, Warszawa 2002.

PROWADZACY PRZEDMIOT
dr inz. Grzegorz Grzeczka, g.grzeczka@amw.gdynia.pl



Formy oceny

Efekt Na ocene 2 Na ocene 3 Na ocene 4 Na ocene 5
Student zna podstawowe pojecia metrologii, klasyfikacje i definicje metrologiczne, zasady wyznaczania i uwzgledniania btedéw pomiarowych w wynikach
eksperymentow.

EK1 |Student wymienia pojecia metrologiczne Student rawnie definiui o Student definiuje i objasnia pojecia Stutdelnt qefm'tuji.l objasdnlg lquegli .
lecz nie potrafi ich poprawnie mutrel poprawnie definiuje pojecia metrologii, zna podstawowe klasyfikacje i mﬁ Ii? ogfllli,(po"ra ! ijamo Ztl)e nie dokonac
zdefiniowad. etrolog. definicje metrologiczne. ich Klasylikacji wediug wybranego

kryterium.
Student potrafi dobrac metody i srodki pomiarowe do potrzeb realizowanego eksperymentu.

EK2 Studgnt biednie doplera mgtody ! S.mdk' Student zna metody i srodki pomiarowe |Student potrafi dobraé metode i Srodki Student potrafi dobraé metode i Srodki

pomiarowe do pomiaru najczesciej . C . . : . . .
] . do pomiaru najczesciej spotykanych pomiarowe do pomiaru wybranej pomiarowe do pomiaru parametréw
spotykanych parametrow systeméw . . . g :
parametrow systemdw okretowych. wielkosci fizycznej. dowolnego systemu okretowego.
okretowych.
Student zna podstawowe zasady wyznaczania i uwzgledniania btedéw pomiarowych w wynikach eksperymentow.

Ek3 |Student btednie definiuje btedy Sg::;;z:;ri;g::zlcliz’n?;ﬁiy&y Student potrafi wyznaczy¢ btad Student potrafi wyznaczy¢ btad

pomiarowe oraz przyczyny ich P . . o pomiarowy dla prostego uktadu pomiarowy dla ztozonego uktadu

. uwzgledniania w wynikach pomiaréw . .

powstawania. 3 . pomiarowego. pomiarowego.
btedéw pomiarowych.

Student potrafi dobrac przyrzady pomiarowe do ekspeymentu na podstawie ich wtasnosci metrologicznych
Student zna wtasciwosci metrologiczne e . Student z’na wiasgwosm metrqlogmzne

. . S Student zna wtasciwosci metrologiczne |przyrzgdéw pomiarowych i na ich
EK4 . L przyrzadéw pomiarowych i na ich ; . L . ) . "
Student btednie okresla wtadciwosci . . . - przyrzagdéw pomiarowych i na ich podstawie potrafi dobraé wtadciwe
. , . podstawie potrafi dobrac¢ wtasciwy . ) ; "

metrologiczne przyrzgdéw pomiarowych. przyrzad do typowego pomiaru podstawie potrafi dobra¢ wtasciwy przyrzady do budowy uktadu

eksploatacyjnego na statku. przyrzad do wybranego pomiaru. pomiarowego dla wybranego ztozonego
zadania pomiarowego.

Student potrafi wykorzystac teorie przetwarzania sygnatu do konfiguracji uktadu pomiarowego
Student zna zasady przetwarzania Student zna zasady przetwarzania Stut:z?t Zl:)?nzi:rsc?v?: porziit\gz'zagldastawie

EK5 |Student btednie definiuje zasady svanat omiarowg po W IVDOWVM torze sygnatu pomiarowego i na tej podstawie y?r f Lé pbr < whag 9 for Jr?]' ; d

przetwarzania sygnatu pomiarowego. ygnaiu p 9 ypowy potrafi dobra¢ wtasciwy tor pomiarowy do potrall dobrac wiasciwy tor pomiarowy do
pomiarowym spotykanym na statkach. . wybranego ztozonego zadania
wybranego pomiaru. .
pomiarowego.
Student zna metodyke pomiaru wielkosci elektrycznych. Poprawnie postuguje sie przyrzadami i srodkami pomiarowymi. Potrafi wyznaczyc¢ btedy pomiarowe
wykorzystanego uktadu i metody pomiarowey.
EK6

Student niewtasciwie dobiera metode
pomiaru podstawowych wielko$ci
elektrycznych.

Student zna metody pomiaru
podstawowych wielkosci elektrycznych.

Student zna metodyke pomiaru
podstawowych wielkosci elektrycznych.

Student zna metodyke pomiaru wielkosci
elektrycznych.




EK7

Student zna metodyke pomiaru wielkosci nieelektrycznych metodami elektrycznymi. Poprawnie postuguje sie przyrzagdami i Srodkami pomiarowymi. Potrafi wyznaczy¢
btedy pomiarowe wykorzystanego uktadu i metody pomiarowej.

Student niewtasciwie dobiera metode
pomiaru podstawowych wielkosci
nieelektrycznych metodami
elektrycznymi.

Student zna metody pomiaru
podstawowych wielkosci
nieelektrycznych metodami
elektrycznymi.

Student zna metodyke pomiaru
podstawowych wielkosci
nieelektrycznych metodami
elektrycznymi.

Student zna metodyke pomiaru wielko$ci
nieelektrycznych metodami
elektrycznymi.

EK8

Student uwaznie Sledzi tresci wyktadu, zadaje pytania gdy ma trudnosci ze zrozumie

informacje uzupetniajace z innych Zrédet.

niem, dyskutuje podczas zajec, w celu lepszego zrozumienia materiatu wyszukuje

Nie stucha uwaznie tresci wyktadu, nie
zadaje pytania gdy ma trudnosci ze
zrozumieniem

Stucha uwaznie tresci wyktadu, zadaje
pytania gdy ma trudnosci ze
zrozumieniem

dyskutuje trudniejsze fragmenty zaje¢ w
celu lepszego zrozumienia

wyszukuje informacje uzupetniajgce z
innych zrédet

EK9

Student przestrzega zasad obwigzujacych na wyktadach. Dyskutuje o mozliwosciach modyfikacji zasad w celu podniesienia efektywnosci odbywania wyktadow przez

innych studentow.

Student nie przestrzega zasad
obwigzujgcych na wyktadach

Student przestrzega zasad
obwigzujgcych na wyktadach

student dba o przestrzeganie zasad
obwiazujacych na wyktadach przez
innych studentéw

student wskazuje mozliwe modyfikacje
zasad w celu podniesienia efektywnosci
odbywania wyktadéw przez innych
studentéw

EK10

Aktywnie uczestniczy w wyktadzie, cwiczeniu, laboratorium i zgtasza sie do odpowiedzi w przypadku gdy wyktadowca zadaje pytanie dotyczace ich tresci. Zgtasza
wyktadowcy swoje uwagi lub uzupetnienia odnoszgce sie do tresci wyktaddw i laboratorium. dostarcza wyktadowcy nowe materiaty odnoszgce sie do tresci poprzednich

wyktadow i laboratorium.

Biernie uczestniczy w wyktadzie,
laboratorium i nie zgtasza sie do
odpowiedzi w przypadku gdy
wyktadowca zadaje pytanie dotyczace
ich tresci

Aktywnie uczestniczy w wyktadzie,
laboratorium i zgtasza sie do odpowiedzi
w przypadku gdy wyktadowca zadaje
pytanie dotyczace ich tresci

zgtasza wyktadowcy swoje uwagi lub
uzupetnienia odnoszace sie do tresci
wyktadéw i laboratorium

dostarcza wyktadowcy nowe materiaty
odnoszace sie do tresci poprzednich
wyktadow i laboratorium




