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. KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu: MES W ANALIZIE KONSTRUKCJI CAE
Kod przedmiotu: Km

Jednostka prowadzaca: Wydziat Mechaniczno-Elektryczny
Kierunek: Mechanika i budowa maszyn

Specjalno$¢: Eksploatacja Sitowni Okretowych

Modut: tresci kierunkowych

Poziom studiéw: Il stopnia

Forma studiow: stacjonarne

Semestr studiéw: Il

Profil: praktyczny

Prowadzacy: dr inz. Bogdan Szturomski

CEL PRZEDMIOTU

Zapoznanie studentdéw z technikami tworzenia elementéw maszyn w programach CAD na potrzeby
symulacji numerycznych CAE.

Zapoznanie studentéw z srodowiskiem programéw CAE. Przygotowanie zadania MES. Wymiana danych
miedzy programami CAD i CAE (export, import danych)

Nabycie umiejetnosci praktycznego wykonywania analiz wytrzymato$ciowych konstrukcji belkowo -
pretowej (czesci). Definiowanie obcigzen ciggtych. Definiowanie przegubdw i elementéw podatnych z
thumieniem.

Nabycie umiejetnosci praktycznego wykonywania analiz dwuwymiarowych zagadnien w ptaskim stanie
naprezenia.

Nabycie umiejetneosci weryfikacji poprawnosci sformutowania rozwigzywanego zadania (interpretacja
otrzymanych wynikow).

Nabycie umiejetnosci praktycznego wykonywania analiz w przestrzennym stanie naprezenia dla
dowolnych obcigzen statycznych i kinetostatycznych.

Nabycie umiejetnosci praktycznego wykonywania analiz nieliniowych. Plastyczne modele materiatu, duze
przemieszczenia, zagadnienia kontakiowe.

Nabycie umiejetnosci praktycznego wykonywania analiz z zakresu przeptywu ciepta i rozszerzalnosci
cieplnej.

Nabycie umiejetnosci w zakresie praktycznej analizy dynamicznej. Zagadnenia wtasne, wyznaczanie
parametrow ruchu.

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | INNYCH KOMPETENCJI
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Znajomos¢ rysunku technicznego i oprogramowania CAD.

Znajomos¢é mechaniki technicznej.

W zakresie matematyki biegta znajomosé rachunku macierzowego i rézniczkowego.
Znajomosé wytrzymatosci materiatow.

Znajomosé podstaw Metody Elementéw Skoriczonych.

EFEKTY KSZTALCENIA

Student potrafi praaktycznie odwzorowywac geometrie elementéw maszyn w programie CAD na potrzeby
symulacji CAE.

Student zna $rodowisko programéw CAE. Zna zasady przygotowania zadania w my$l Metody Elementéw
Skonczonych. Wymiana danych miedzy programami CAD i CAE (export, import danych).

Student posiada umiejetnosci praktycznego wykonywania analiz wytrzymatosciowych konstrukcji belkowo
- pretowej (czeéci). Potrafi definiowanic obcigzenia ciggte. Definiuje przeguby i elementy podatnych z
thumieniem.

Student posiada umiejetnosci praktycznego wykonywania analiz dwuwymiarowych zagadnien w ptaskim
stanie naprezenia.

Nabycie umiejetneosci weryfikacji poprawnosci sformutowania rozwigzywanego zadania (interpretacja
otrzymanych wynikow).
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Student posiada umiejetnosci praktycznego wykonywania analiz w przestrzennym stanie naprezenia dla
dowolnych obcigzen statycznych i kinetostatycznych.

Student posiada umiejetnosci praktycznego wykonywania analiz nieliniowych. Stosuje plastyczne modele
materiatu, duze przemieszczenia, zagadnienia kontaktowe.

Student posiada umiejetnosci praktycznego wykonywania analiz z zakresu przeptywu ciepta i
rozszerzalnosci cieplnej.

Student praktycznej potrafi wykona¢ dynamiczng analize ruchu konstrukcji. Rozwigzuje zagadnenia
wiasne.

Student uwaznie $ledzi tresci wyktadu, zadaje pytania gdy ma trudnosci ze zrozumieniem, dyskutuje
podczas zaje¢, w celu lepszego zrozumienia materiatu wyszukuje informacje uzupetniajace z innych
zrédet.

Student przestrzega zasad obwigzujgcych na wyktadach. Dyskutuje o mozliwo$ciach modyfikacji zasad w
celu podniesienia efektywnosci odbywania wyktadow przez innych studentow.

Aktywnie uczestniczy w wyktadzie, éwiczeniu, laboratorium i zgtasza sie do odpowiedzi w przypadku gdy
wyktadowca zadaje pytanie dotyczace ich tresci. Zgtasza wyktadowcy swoje uwagi lub uzupetnienia
odnoszace sie do tresci wyktaddéw i laboratorium. dostarcza wyktadowcy nowe materiaty odnoszace sie do
tresci poprzednich wyktadéw i laboratorium.

TRESCI PROGRAMOWE

WYKLADY Liczba
godzin
Wiadomosci podstawowe z zakresu CAD, programy, licencje, dostepnos$c¢. Techniki CAD do
odwzorowywania geometrii przestrzennej 3D elementéw, cze$ci maszyn i urzgdzern.Podstawy 1
grafiki komputerowe;j.

Istota MES w Srodowisku programéw CAE. Struktura programu CAE. Zasady przygotowania
zadania wedtug MES. Wymiana danych miedzy programami CAD i CAE (export, import danych)

Analizy wytrzymatosciowe konstrukcji belkowo - pretowej (czesci). Definiowanie obcigzen
ciggtych. Definiowanie przegubdw i elementdw podatnych z ttumieniem.

Analiza dwuwymiarowa zagadnien w ptaskim stanie naprezenia i odksztatcenia. Tworzenie
elementéw powtokowych (konstrukcje cienkoscienne, detale z blach) na potrzeby symulacji 1
numerycznych CAE.

Przestrzenny stan naprezenia dla dowolnych obcigzen statycznych i kinetostatycznych.

Weryfikacja poprawnosci sformutowania rozwigzywanego zadania (interpretacja otrzymanych 1
wynikow).

Zagadnienia nieliniowe. Plastyczne modele materiatu, duze przemieszczenia, zagadnienia 1
kontaktowe.

Przeptyw ciepta i rozszerzalno$¢ cieplna. 1
Zagadnienia dynamiczne. Zagadnienia wiasne, wyznaczanie parametréw ruchu elementéw 1

maszyn.
Razem 8
ZAJECIA LABORATORYJNE
Instalacja progromu, pliki i ich przeznaczenie. Dokumentacja PDF 1
Projektowanie elementéw powtokowych dla srodowiska CAE. 1
Wymiana danych miedzy programami CAD i CAE (export, import danych) 1
Analizy wytrzymatosciowe konstrukcji pretowych. 1

Analizy wytrzymato$ciowe konstrukcji belkowych. Definiowanie obcigzen ciagtych. Definiowanie

przegubéw i elementéw podatnych z ttumieniem. 2
Analizy ptaskich elementéw maszyn w ptaskim stanie naprezenia i odksztatcenia. 2
Prezentacja wynikow obliczer numerycdzncyh. Wykresy wybranych wunkcji w czasie i ich 2
kombinacje.

Weryfikacja poprawnosci sformutowania rozwigzywanego zadania (interpretacja otrzymanych 2
wynikéw) na podstawie oceny ciggtosci otrzymanych wynikéw.

Statyczna analiza elementéw maszyn w przestrzennym stanie naprezenia. 2

Kinetostatyczna analiza wirujgcych elementéw maszyn w przestrzennym stanie naprezenia. 2



L11 Zagadnienia nieliniowe. Plastyczne formowanie elementéw maszyn z uwzglednieniem duzych

przemieszczen. 2
Modelowanie zagadnier kontaktowych. Kontakt z tarciem. Rozwiazywanie zagadnien

L12 - . 2
kontaktowych dla prostego zespotu czesci w programie CAE.

L13 Wyznaczanie stanu naprezenia w elementach maszyn wywotanych obcigzeniem cieplnym, 2
zagadnienie niestacjonarne.

L14 Analiza postaci drgan wiasnych obiektu technicznego (czesci) 2

L15 Wyznaczenie stanu naprezenia w elementachmaszyn wywotane zmiennym przyspieszeniam 2

L16 Wyznaczanie parametrow ruchu elementéw maszy. 2

Razem 28

NARZEDZIA DYDAKTYCZNE
Notebook z projektorem

Procownia komputerowa z komputerami
Licencjonowane oprogramowanie CAD i CAE - wersja edukacyjna

Tablica i kolorowe pisaki
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Stanowiska komputerowe z oprogramowaniem dydaktycznym

SPOSOBY OCENY

FORMUJACA
F1 Wykonanie zadan obliczeniowych EK1-EK9

PODSUMOWUJACA
P2  Indywidualne zadanie obliczeniowe EK1-EK9

OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

Forma aktywnosci Srednia liczba godzin na zrealizowanie aktywnosci
semestr ] razem

Godziny kontaktowe z nauczycielem 36 36

Samodzielne opracowanie zagadnienr 10 10

Rozwigzywanie zadah domowych 20 20

Przygotowanie sie do ¢wiczen - labolatorium 36 36

SUMA GODZIN W SEMESTRZE 102 102

PUNKTY ECTS W SEMESTRZE 4 4
LITERATURA
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programu ABAQUS/CAE, Gdynia AMW - Gdynia 2013.
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Formy oceny

Efekt Na ocene 2 Na ocene 3 Na ocene 4 Na ocene 5

Student potrafi praaktycznie odwzorowywac geometrie elementéw maszyn w programie CAD na potrzeby symulacji CAE.

Student potrafi praaktycznie

EKA1 odwzorowywacé geometrie elementéw
powtokowych (konstrukcje
cienkoscienne, detale z blach) na
potrzeby symulacji CAE.

Student zna srodowisko programéw CAE. Zna zasady przygotowania zadania w mysl Metody Elementéw Skonczonych. Wymiana danych miedzy programami CAD i
CAE (export, import danych).

Student zna srodowisko programow

EK2 CAE. Zna zasady przygotowania zadania
w mys$| Metody Eelementéw
Skonczonych. Wymiana danych miedzy
programami CAD i CAE (export, import
danych).

Student posiada umiejetnosci praktycznego wykonywania analiz wytrzymatosciowych konstrukcji belkowo - pretowej (czesci). Potrafi definiowanic obcigzenia ciggte.
Definiuje przeguby i elementy podatnych z ttumieniem.

Student posiada umiejetnosci

EK3 praktycznego wykonywania analiz
wytrzymatosciowych konstrukcji belkowo
- pretowej (czesci). Potrafi definiowanié
obcigzenia ciggte. Definiuje przeguby i
elementy podatnych z ttumieniem.

Student posiada umiejetnosci praktycznego wykonywania analiz dwuwymiarowych zagadnier w ptaskim stanie naprezenia.

Student posiada umiejetnosci

EK4 praktycznego wykonywania analiz
dwuwymiarowych zagadnieh w ptaskim
stanie naprezenia.

Nabycie umiejetneosci weryfikacji poprawnosci sformutowania rozwigzywanego zadania (interpretacja otrzymanych wynikow).

Nabycie umiejetneosci weryfikacji

EKS poprawnosci sformutowania
rozwigzywanego zadania (interpretacja
otrzymanych wynikéw).




EK6

Student posiada umiejetnosci praktycznego wykonywania analiz w przestrzennym stanie naprezenia dla dowolnych obcigzen statycznych i kinetostatycznych.

Student posiada umiejetnosci
praktycznego wykonywania analiz w
przestrzennym stanie naprezenia dla
dowolnych obcigzen statycznych i
kinetostatycznych.

EK7

Student posiada umiejetnosci praktycznego wykonywania analiz nieliniowych. Stosuje plastyczne modele materiatu, duze prze

mieszczenia, zagadnienia kontaktowe.

Student posiada umiejetnosci
praktycznego wykonywania analiz
nieliniowych. Stosuje plastyczne modele
materiatu, duze przemieszczenia,
zagadnienia kontaktowe.

EK8

Student posiada umiejetnosci praktycznego wykonywania analiz z zakresu przeptywu ciepta i rozszerzalnosci cieplnej.

Nie stucha uwaznie tresci wyktadu, nie
zadaje pytania gdy ma trudnosci ze
zrozumieniem

Stucha uwaznie tres$ci wyktadu, zadaje
pytania gdy ma trudnosci ze
zrozumieniem

dyskutuje trudniejsze fragmenty zaje¢ w
celu lepszego zrozumienia

wyszukuje informacje uzupetniajgce z
innych zrédet

EK9

Student praktycznej potrafi wykonac dynamiczng analize ruchu konstrukcji. Rozwigzuje zagadnenia wtasne.

Student nie przestrzega zasad
obwigzujgcych na wyktadach

Student przestrzega zasad
obwigzujacych na wyktadach

student dba o przestrzeganie zasad
obwigzujacych na wyktadach przez
innych studentéw

student wskazuje mozliwe modyfikacje
zasad w celu podniesienia efektywnosci
odbywania wyktadéw przez innych
studentéw

Student uwaznie sledzi tresci wyktadu, zadaje pytania gdy ma trudnosci ze zrozumie

informacje uzupetniajace z innych Zrédet.

niem, dyskutuje podczas zajec, w celu lepszego zrozumienia materiatu wyszukuje

Biernie uczestniczy w wyktadzie,

Aktywnie uczestniczy w wyktadzie,

EK10 ium i ni i . : ,
Iaborat_onurn i nie zgtasza sie do laboratorium i zgtasza sig do odpowiedzi zgtasza _wylfiadowcy swoje uwagi Iub dostarcza kaiadowcy nowe mate_rlaiy
odpowiedzi w przypadku gdy . uzupetnienia odnoszace sie do tresci odnoszace sie do tresci poprzednich
wyktadowca zadaje pytanie dotyczac w przypadku gdy wyktadowca zadaje ktaddéw i laboratorium ktaddéw i laboratori
wyktadol je py tyczace pytanie dotyczace ich tresci wyktadéw i laboratoriu wyktadéw i laboratorium
ich tresci
Student przestrzega zasad obwigzujacych na wyktadach. Dyskutuje o mozliwosciach modyfikacji zasad w celu podniesienia efektywnosci odbywania wyktadow przez
innych studentow.

EK11

EK12

Aktywnie uczestniczy w wyktadzie, cwiczeniu, laboratorium i zgtasza sie do odpowiedzi w przypadku gdy wyktadowca zadaje pytanie dotyczace ich tresci. Zgtasza
wyktadowcy swoje uwagi lub uzupetnienia odnoszgce sie do tresci wykiaddw i laboratorium. dostarcza wyktadowcy nowe materiaty odnoszgce sie do tresci poprzednich

wyktadow i laboratorium.




