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. KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu: MATERMATYKA STOSOWANA
Kod przedmiotu: Mts

Jednostka prowadzaca: Wydziat Mechaniczno-Elektryczny
Kierunek: Mechanika i budowa maszyn
Specjalno$¢: Eksploatacja Sitowni Okretowych
Modut: tresci podstawowych

Poziom studiéw: Il stopnia

Forma studiow: stacjonarne

Semestr studiéw: |

Profil: praktyczny

Prowadzgcy: dr Marek Zellma

CEL PRZEDMIOTU

Zapoznanie studentéw z metodami opisu i analizg sygnatow

Zapoznanie studentéw z definicjg i postacig rownan rézniczkowych n - tego rzedu oraz z metodami ich
rozwigzywania

Zapoznanie studentéw z postacig i metodami rozwigzywania uktadéw réwnan rézniczkowych liniowych

Zapoznanie studentéw z definicja, postaciami i metodami rozwigzywania réwnan r6zniczkowych
czgstkowych

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | INNYCH KOMPETENCJI
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Znajomos$¢é matematyki w zakresie wymaganym w semestrach |, Il lll studiéw | - go stopnia.

EFEKTY KSZTALCENIA
Student ma podstawowg wiedze z podstaw teorii sygnatéw

Student zna ogélne wtasnosci i metody rozwigzywania zwyczajnych liniowych rownan rézniczkowych
dowolnego rzedu

Student ma podstawowg wiedze z zakresu uktadéw réwnan rézniczkowych.
Student zna podstawowe rownania fizyki matematycznej

Student:wyjasnia i stosuje aproksymacje sygnatow, definiuje i tworzy szeregi Fouriera,wyjasnia i stosuje
analize Fouriera, wyjasnia pojecia procesow losowych

Student umie rozwigzywac zwyczajne liniowe rownania r6zniczkowe dowolnego rzedu

Student: wyjasnia i stosuje pojecia teorii przestrzeni stanu, rozwigzuje uktady rownan rézniczkowych,
definiuje i bada stabilnosé rozwigzan

Student umie rozwigzywac proste réwnania rézniczkowe czastkowe rzedu pierwszego i drugiego

Student poznaje zasady i metody interakcji personalnej oraz sposoby motywowania do pracy.

TRESCI PROGRAMOWE

WYKLADY ;;%Z;ﬁ
Aproksymacja sygnatow 2
Szeregi Fouriera 2
Transformacja Fouriera i analiza Fouriera 2
Podstawowe pojecia teorii proceséw stochastycznych 2
Parametry procesu stochastycznego 2
Whtasnosci og6lne zwyczajnych liniowych réwnan r6zniczkowych rzedu n 2
Roéwnania rozniczkowe liniowe rzedu n o statych wspétczynnikach 2
Przeksztatcenie Laplace'a i jego wtasnosci 2
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Uktady rownan rézniczkowych

Podstawowe pojecia teorii przestrzeni stanu
Rozwiazywanie wektorowych rownan rézniczkowych
Zastosowanie teorii przestrzeni stanu

Wiadomosci wstepne - przyktady zagadnien prowadzacych do réwnan rézniczkowych
czgstkowych

Réwnania rézniczkowe czgstkowe liniowe i quasi - liniowe rzedu pierwszego
Roéwnania rézniczkowe czastkowe liniowe rzedu drugiego
Razem
CWICZENIA
Metoda najmniejszych kwadratéw
Aproksymacja za pomoca funkgcji sklejanych
Analiza harmoniczna przebiegéw okresowych
Wyznaczanie parametrow proceséw stochastycznych
Przyktady zastosowan proceséw stochastycznych
Rozwigzywanie liniowych rownan rézniczkowych o statych wspoétczynnikach
Modelowanie uktadéw dynamicznych
Numeryczne metody rozwigzywania rownan rézniczkowych
Kolokwium nr 1
Rozwigzywanie uktadéw réwnan rézniczkowych liniowych I-go rzedu o statych wspétczynnikach
Transmitancje macierzowe
Rozwiazywanie réwnan r6zniczkowych czastkowych liniowych rzedu pierwszego
Sprowadzanie réwnan rézniczkowych czgstkowych rzedu drugiego do postaci kanonicznej
Rozwigzywanie rownan rézniczkowych czastkowych rzedu pierwszego i drugiego

Kolokwium nr 2

Razem
NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

Notebook z projektorem

SPOSOBY OCENY

FORMUJACA

Wykonanie zadanie obliczeniowego EK6, EK8

PODSUMOWUJACA
Kolokwium nr 1 EK5-EK6
Kolokwium nr 2 EK7-EK8

OBCIAZENIE PRACA STUDENTA
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Forma aktywnosci Srednia liczba godzin na zrealizowanie aktywnosci
semestr 1 razem

udziat w wyktadach 30 30
udziat w ¢wiczeniach 30 30
Przygotowanie sie do wyktaddéw i ¢wiczen 30 30
Rozwigzywanie zadan domowych 30 30
Samodzielne opracowywanie zagadnien 30 30
Przygotowanie sie do kolokwium 30 30
SUMA GODZIN W SEMESTRZE 180 180
PUNKTY ECTS W SEMESTRZE 6 6

LITERATURA

PODSTAWOWA

Fortuna Z., Macukow B.,Wasowski J.: Metody numeryczne, WNT, Warszawa 1982.
Kacki E.: Rownania rézniczkowe czgstkowe w zagadnieniach fizyki i techniki, WNT, Warszawa 1995.
Krysicki W., Wtodarski L. : Analiza matematyczna w zadaniach, cz. Il, PWN, Warszawa 2015.

Stankiewicz W., Wojtowicz J. : Zadania z matematyki dla wyzszych uczelni technicznych, cz. Il, PWN,
Warszawa 1983.

Zakowski W., Leksinski W.: Matematyka, cz. IV, WNT, Warszawa 1984.

UZUPELNIAJACA
Bicadze A. W.: Réwnania fizyki matematycznej, PWN, Warszawa 1984.

Grabski F., Jazwinski J.: Funkcje o losowych argumentach w zagadnieniach niezawodnosci,
bezpieczenstwa i logistyki, WKL, Warszawa 2009

PROWADZACY PRZEDMIOT
dr Marek Zellma, m.zellma@amw.gdynia.pl



Formy oceny

Efekt Na ocene 2 Na ocene 3 Na ocene 4 Na ocene 5
Student zna ogdlne wtasnosci i metody rozwigzywania zwyczajnych liniowych rownari rézniczkowych dowolnego rzedu
EK2 |ni . . Ma stabo uporzgdkowang wiedze na Ma podstawowg wiedze na temat Ma rozszerzona, bgrdzo dobrze
Nie spetnia wymagan na ocene h . . : . . L uporzgdkowang wiedze na temat
temat rozwigzywania zwyczajnych rozwigzywania zwyczajnych liniowych , . . .
dostateczng lini . P . . rozwigzywania zwyczajnych liniowych
iniowych réwnan rézniczkowych rownan rézniczkowych . e
réwnan rézniczkowych
Student ma podstawowg wiedze z podstaw teorii sygnatow
EK1 |Nie spetnia wymagan na ocene Ma stabo uporzgdkowang wiedze z Ma podstawowg wiedze z zakresu opisu i[Ma rozszerzong wiedze z zakresu opisu i
dostateczng zakresu opisu i analizy sygnatow analizy sygnatow analizy sygnatéw
Student ma podstawowg wiedze z zakresu uktadow réwnari rozniczkowych.
EK3 |Nie spetnia wymagan na ocene Ma stabo uporzgdkowang wiedze z Ma podstawowg wiedze z zakresu Ma rozszerzona, bgrdzo dobrze
P YR o e uporzgdkowang wiedze z zakresu
dostateczng zakresu uktaddw réwnan rézniczkowych. |uktadow réwnan rézniczkowych. o P
uktadéw rownan rézniczkowych.
Student zna podstawowe rownania fizyki matematycznej
EK4 |Nie spetnia wymagan na ocene Ma fragmentaryczng wiedze z zakresu Ma wiedzeg z zakresu réwnarn fizyki Ma uporzadkowana wiedze z zakresu
dostateczng rownan fizyki matematycznej matematycznej réwnan fizyki matematycznej
Student:wyjasnia i stosuje aproksymacje sygnatow, definiuje i tworzy szeregi Fouriera,wyjasnia i stosuje analize Fouriera, wyjasnia pojecia proceséw losowych
EKS |Nje spetnia wymagan na ocene Z drobnymi btedami opisuje i dokonuje  |Poprawnie opisuje i dokonuje analize Bezbtednie opisuje i dokonuje analize
dostateczng analize sygnatow sygnatéw sygnatow
Student umie rozwigzywac zwyczajne liniowe réwnania réZzniczkowe dowolnego rzedu
EK6 |Nie spetnia wymagan na ocene z drobnlyml .b’r.e;dam|,rozwm}zu1’e. . Poprawnie zwyczajne liniowe rownania |Bezbtednie zwyczajne liniowe réwnania
zwyczajne liniowe réwnania rézniczkowe | .. . e
dostateczng ré6zniczkowe dowolnego rzedu rézniczkowe dowolnego rzedu
dowolnego rzedu
Student: wyjasnia i stosuje pojecia teorii przestrzeni stanu, rozwigzuje uktady rownari rozniczkowych, definiuje i bada stabilnos¢ rozwigzan
EK7 |Nie spetnia wymagan na ocene Z drobnymi btedami rozwigzuje uktady Ej%%riilvkrg\?v rZﬁvrlsL:ggesl::L?ﬂ)g;?iwnan iezzriiig:; IZJ;V;IZE:IJS '; lidsszz:ownan
dostateczng réwnan rézniczkowych . , y o, yen, , !
rozwigzan stabilno$¢ rozwigzan
Student umie rozwigzywac proste rownania rézniczkowe czgstkowe rzedu pierwszego i drugiego
EK8 |Nie spetnia wymagan na ocene Z drobnymi btedami rozwigzuje proste P’o.pr'awnle rozwiazuje rownania Bezbtednie rozwigzuje rézniczkowe
. PR rozniczkowe czgstkowe rzedu ; ; :
dostateczng réwnania rézniczkowe czgstkowe . . . czastkowe rzedu pierwszego i drugiego
pierwszego i drugiego
Student poznaje zasady i metody interakcji personalnej oraz sposoby motywowania do pracy.
EK9

Nie rozumie potrzebe poszerzania
wiedzy

Stabo rozumie potrzebe poszerzania
wiedzy

Rozumie potrzebe poszerzania wiedzy

Bardzo dobrze rozumie potrzebe
poszerzania wiedzy







