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. KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu: WYMIANA CIEPLA

Kod przedmiotu: Sc

Jednostka prowadzaca: Wydziat Mechaniczno-Elektryczny
Kierunek: Mechanika i budowa maszyn
Specjalno$¢: Eksploatacja Sitowni Okretowych
Modut: tresci kierunkowych

Poziom studiéw: Il stopnia

Forma studiow: stacjonarne

Semestr studiéw: |

Profil: praktyczny

Prowadzacy: dr inz. Bogdan Pojawa

CEL PRZEDMIOTU

Student zna sposoby przekazywania ciepta.

Student zna teorie przewodzenia ciepta przez przegrode ptaska i cylindryczna.
Student zna teorie konwekcji naturalnej i wymuszone;.

Student zna teorie przenikania ciepta przez przegrode ptaska i cylindryczna.
Student zna sposoby intensyfikacji przenikania ciepta.

Student zna teorie promieniowania ciepta.

Student zna budowe i podstawy teoretyczne wymiany ciepta w wymiennikach ciepta.

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | INNYCH KOMPETENCJI
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Znajomos¢ termodynamiki na poziomie studiéw wyzszych.

W zakresie matematyki biegta znajomos¢ rachunku r6zniczkowego i catkowego.

EFEKTY KSZTALCENIA
Zapoznanie studentéw ze sposobami przekazywania ciepta.

Zapoznanie studentéw z teorig przewodzenia ciepta przez przegrode ptaska i cylindryczna.
Zapoznanie studentdw z teorig konwekcji naturalnej i wymuszonej.

Zapoznanie studentéw z teorig przenikania ciepta przez przegrode ptaska i cylindryczna.
Zapoznanie studentdéw ze sposobami intensyfikacji przenikania ciepta.

Zapoznanie studentdéw z teorig promieniowania ciepta.

Zapoznanie studentéw z budowg i podstawami teoretycznymi wymiany ciepta w wymiennikach ciepta.

TRESCI PROGRAMOWE

WYKLADY Liczba

godzin
Sposoby przekazywania ciepta. Ustalony i nieustalony przeptyw ciepta. 1
Przewodzenie ciepta przez przegrode ptaskg jednowarstwowg. Prawo Fouriera. 1

Przewodzenie ciepta przez przegrode wielowarstwowa. Przewodzenie ciepta przez przegrode
cylindryczna.

Whtasciwosci cieplne materiatéw przewodzacych i termoizolacyjnych.
Przejmowanie ciepta. Rownanie Newtona.
Konwekcja wymuszona, burzliwa i swobodna. Réwnanie Nusselta.

Zastosowanie teorii podobienstwa do obliczeh przejmowania ciepta. Liczby kryterialne.
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Parametry wptywajgce na warto$¢ wspotczynnika wnikania.



w9

W10
W11
W12

W13

W14

¢1
¢2
¢3
¢a

¢s5

P1

Przenikanie ciepta przez przegrode ptaskg. Réwnanie Pecleta. Przenikanie ciepta przez
dowolng przegrode.

Intensyfikacja przenikania ciepta, zebrowanie $cian, izolacje cieplne.
Promieniowanie ciepta. Podstawowe prawa opisujgce przeptyw ciepta przez promieniowanie.
Klasyfikacja i charakterystyka okretowych wymiennikow ciepta.

Roéwnania bilansu cieplnego wymiennikéw ciepta. Sprawno$c¢ termiczna wymiennikéw. Rozktad
temperatury w wymiennikach ciepta.

Wptyw parametréw konstrukcyjnych wymiennika na intensywno$¢ wymiany ciepta i opory
przeptywu czynnikéw roboczych.

Razem
CWICZENIA
Obliczenia strumienia ciepta podczas przewodzenia przez przegrode ptaskg i cylindryczna.
Obliczenia strumienia ciepta podczas konwekcji naturalnej i wymuszonej.
Obliczenia strumienia ciepta podczas przenikania ciepta przez przegrode ptaska i cylindryczna.

Obliczenia strumienia ciepta oraz rozktadu temperatury w wymiennikach ciepta wspétpradowych
i przeciwpradowych.

Kolokwium
Razem
NARZEDZIA DYDAKTYCZNE
Notebook z projektorem
Tablica i kolorowe pisaki
Pomoce naukowe
SPOSOBY OCENY
PODSUMOWUJACA
Kolokwium EK1-EK7
OBCII-\ZENIE PRACA STUDENTA
Forma aktywnosci Srednia liczba godzin na zrealizowanie aktywnosci
semestr | razem

Godziny kontaktowe z nauczycielem 30 30
Przygotowanie sig¢ do wyktadéw i cwiczen 30 30
SUMA GODZIN W SEMESTRZE 60 60
PUNKTY ECTS W SEMESTRZE 2 2

LITERATURA

PODSTAWOWA

Wiséniewski S.: Wymiana ciepta, WNT, 2012
Furmanski P., Domanski R.: Wymiana ciepta. Przyktady obliczen i zadania, OWPW, 2004

UZUPELNIAJACA
Staniszewski B.: Wymiana ciepta: podstawy teoretyczne, PWN, 1980

PROWADZACY PRZEDMIOT
drinz. Bogdan Pojawa, b.pojawa@amw.gdynia.pl
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Formy oceny

Efekt

Na ocene 2

Na ocene 3 Na ocene 4

Na ocene 5

EK1

Zapoznanie studentéw ze sposobami przekazywania ciepfa.

EK2

Zapoznanie studentow z teorig przewodzenia ciepta przez przegrode ptaska i cylindryczna.

EK3

Zapoznanie studentow z teorig konwekcji

naturalnej i wymuszonej.

EK4

Zapoznanie studentow z teorig przenikania ciepta przez przegrode ptaska i cylindryczng.

EK5

Zapoznanie studentéw ze sposobami intensyfikacji przenikania ciepfta.

EK6

Zapoznanie studentdéw z teorig promieniowania ciepta.

EK7

Zapoznanie studentéw z budowg i podsta

wami teoretycznymi wymiany ciepta w wymiennikach ciepfa.




