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Nazwa przedmiotu: ELEKTROTECHNIKA | ELEKTRONIKA OKRETOWA
Kod przedmiotu: Eoc

Jednostka prowadzaca: Wydziat Mechaniczno-Elektryczny
Kierunek: Mechanika i budowa maszyn

Specjalno$¢: Eksploatacja Sitowni Okretowych

Modut: tresci kierunkowych

Poziom studiéw: | stopnia

Forma studiow: stacjonarne

Semestr studiéw: I, IV, V

Profil: praktyczny

Prowadzacy: prof. dr hab. inz. Zygmunt Kitowski

CEL PRZEDMIOTU

Zapoznanie studentdéw z teorig pola elekirycznego, magnetycznego i elekiromagnetycznego.
Zapoznanie studentéw z podstawowymi pojeciami teorii oowodoéw elektrycznych.

Zapoznanie studentéw z metodami analizy obwod6w elektrycznych pradu statego. Wyrobienie inzynier-
skich umiejetnosci analizy obwodéw pradu statego.

Zapoznanie studentéw z teorig pradu zmiennego. Wyrobienie inzynierskich umiejetnosci analizy obwodéw
pradu zmiennego.

Zrozumienie istoty rezonansu szeregowego i rdwnolegtego w obwodach pragdu zmiennego.
Zrozumienie pojecia mocy i energii pragdu zmiennego.

Zapoznanie studentéw z teorig uktadow trojfazowych.

Zapoznanie studentéw z budowg i zasada dziatania transformatora.

Zapoznanie studentéw z budowg i zasadg dziatania maszyn pradu statego.
Zapoznanie studentéw z budowg i zasadg dziatania maszyn prgdu przemiennego.
Zapoznanie studentéw ze strukturg i projektowaniem napedéw elektrycznych.
Poznanie podstawowych przyrzadéw pétprzewodnikowych.

Zapoznanie z podstawowymi elementami optoelektronicznymi

Zapoznanie z podstawowymi uktadami analogowymi.

Znajomos¢ podstawowych uktadéw cyfrowych.

Wyrobienie inzynierskich umiejetnosci arytmetyki dwojkowe;.

Zapoznanie z 0g6lng budowg mikroprocesora.

Zapoznanie z technologig PLD.

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | INNYCH KOMPETENCJI
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Znajomos¢ fizyki na poziomie szkoty Sredniej.

W zakresie matematyki biegta znajomo$¢ rachunku wektorowego, r6zniczkowego i catkowego,
operatorowego oraz liczb zespolonych.

EFEKTY KSZTALCENIA

Student zna podstawowe pojecia teorii pola elektrycznego, magnetycznego i elektromagnetycznego.
Rozumie pojecia pola elekirycznego, tadunku elekirycznego, natezenia pola, linii sit pola i strumienia pola
elektrycznego. Potrafi zdefiniowaé prawa Coulomba i Gaussa. Zna istote potencjatu i napiecia
elekirycznego. Rozumie istote pola magnetycznego. Zna pojecie sity magnetycznej, linii sit pola i kierunku
pola oraz zasady ruchu natadowanych czastek w polu magnetycznym. Potrafi oméwi¢ dziatanie pola
magnetycznego na przewodnik z pragdem. Potrafi zdefiniowac i oméwié prawo Ampere’a oraz wzajemne
oddziatywanie rownolegtych przewodnikéw z pradem. Rozumie istote indukcji elektromagnetycznej.
Potrafi zdefiniowaé prawo indukcji Faradaya, wyjasnié pojecie indukcyjnosci wtasnej oraz prawo Gaussa
dla pola magnetycznego. Zna istote indukowanego pola elektrycznego i indukowanego pola
magnetycznego.
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Student potrafi zdefiniowaé pojecie pradu elekirycznego, natezenia pradu, gestosci i kierunku umownego
przeptywu pradu. Potrafi zdefiniowaé | omowic pojecie idealnego i rzeczywistego zrodta energii
elektrycznej. Zna podstawowe pojecia elektrotechniki, prawa Ohma i Kirchhoffa.

Student potrafi zdefiniowaé pojecie rozgatezionego obwodu pradu statego. Zna metody obliczania
obwodéw: metodg uktadania rownan z praw Kirchhoffa, przeksztatcania obwodu, metodg oczkowa,
metoda weztowg, metodg superpozycji oraz za pomoca twierdzenia Thevenina i Nortona.

Student zna zapisy pradu sinusoidalnie zmiennego w postaci trygonometrycznej , wektorowej i
symbolicznej oraz jego podstawowe parametry. Potrafi wyznaczy¢ warto$¢ érednig i skuteczng pradu. Zna
opis matematyczny liniowych elementéw pasywnych idealnych i rzeczywistych w obwodach pradu
sinusoidalnie zmiennego. Umie definiowaé podstawowe pojecia obwodbéw. Rozumie pojecie mocy
czynnej, biernej i pozornej. Umie zinterpretowaé prawo dla obwodéw pradu sinusoidalnie zmiennego.
Posiada znajomos$¢ metod analizy metod i umiejetno$é ich stosowania.

Student potrafi zdefiniowaé zjawisko rezonansu oraz zna jego opis matematyczny w obwodzie RLC.
Potrafi okresli¢ warunki wystapienia rezonansu w dowolnej konfiguracji elementéw RLC (rezonans
szeregowy i rbwnolegty). Zna podstawowe parametry i charakterystyki opisujgce rezonans szeregowy i
rownolegty.

Student zna podstawowe pojecia zwigzane z przekazywaniem energii w odbiornikach pradu
przemiennego. Umie zdefiniowac pojecia: moc chwilowa, moc czynna, moc bierna i moc pozorna oraz
zinterpretowac pojecie tréjkata mocy i wspétczynnika mocy. Potrafi przeprowadzi¢ analize obwodow pradu
sinusoidalnie zmiennego przy wykorzystaniu znanych metod.

Student zna budowe i zasade dziatania uktadu tréjfazowego. Potrafi zdefiniowa¢ uktad troéjfazowy. Zna
uktady napie¢ fazowych i miedzyfazowych. Potrafi przeprowadzi¢ analize uktadu tréjfazowego dla réznych
potaczen generatora i odbiornika (symetrycznego i niesymetrycznego). Umie dokonywaé¢ pomiaru mocy w
uktadach trojfazowych.

Student zna przeznaczenie, budowe i zasade dziatania transformatora oraz jego podstawowe stany pracy.

Student zna budowe i zasade dziatania maszyn pradu statego. Potrafi wyjasni¢ istote zjawiska komutaciji
oraz oméwi¢ uzwojenia twornika; petlicowe i faliste. Umie dokonac¢ podziatu maszyn pradu statego ze
wzgledu na sposob wzbudzenia: maszyna obcowzbudna, bocznikowa, szeregowa i szeregowo-
bocznikowa. Zna zjawisko oddziatywania twornika. Potrafi narysowac i oméwié charakterystyki pradnic i
silnikdbw pradu statego oraz sposoby rozruchéw silnikéw.

Student zna budowe i zasade dziatania silnikéw synchronicznych (o magnesach trwatych,
reluktancyjnego, | histerezowego) oraz silnikéw asynchronicznych indukcyjnych (klatkowe, pierscieniowe).
Potrafi oméwi¢ metody rozruchu silnikéw oraz sposoby regulaciji.

Student posiada podstawowe wiadomosci o budowie i zasadzie dziatania okretowych napedéw
elektrycznych.

Student zna budowe, zasade dziatania, parametry i charakterystyki podstawowych przyrzadéw
poétprzewodnikowych: diody, tranzystora bipolarnego i unipolarnego.

Student zna zasade dziatania, parametry i charakterystyki podstawowych elementéw optoelektronicznych:
diody LED, fotodiody i transoptora.

Student zna budowe, zasade dziatania, parametry i charakterystyki podstawowych uktadéw analogowych:
wzmacniaczy operacyjnych, generatoréw sinusoidalnych i impulsowych.

Student zna zasade dziatania i parametry podstawowych uktadéw cyfrowych: bramek logicznych,
przerzutnikow, jednostki arytmetyczno-logicznej, licznkéw i rejestréw.

Student potrafi realizowac¢ proste operacje arytmetyki binarnej

Student zna podstawowg architekure mikroprocesora. Umie wskaza¢ funkcje uktadu wykonawczego i
sterujgcego.

Student zna strukture i dziatanie uktadéw PLD.

Student uwaznie $ledzi tresci wyktadu, zadaje pytania gdy ma trudnosci ze zrozumieniem, dyskutuje
podczas zaje¢, w celu lepszego zrozumienia materiatu wyszukuje informacje uzupetniajace z innych
zrédet.

Student przestrzega zasad obwigzujgcych na wyktadach. Dyskutuje o mozliwo$ciach modyfikacji zasad w
celu podniesienia efektywnosci odbywania wyktadéw przez innych studentow.

Aktywnie uczestniczy w wyktadzie, ¢wiczeniu, laboratorium i zgtasza sie do odpowiedzi w przypadku gdy
wyktadowca zadaje pytanie dotyczace ich tresci. Zgtasza wyktadowcy swoje uwagi lub uzupetnienia
odnoszace sie do tresci wyktadow i laboratorium. dostarcza wyktadowcy nowe materiaty odnoszace sie do
tresci poprzednich wyktadéw i laboratorium.
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Podstawowe pojecia elektrotechniki: a) prad staty, b) przemienny, c) jednostki uktadu SI.
Zrédta i odbiorniki pradu.

Elektromagnetyzm: a) pole magnetyczne, obraz pola, pole pradu elektrycznego, prawo Biota i
Savarta, prawo Ampere'a, natezenie pola magnetycznego, pole cewki i przewodu, reguta
korkociggu prawoskretnego, mechaniczne oddziatywanie pola magnetycznego na prad, prosty
model silnika elektrycznego, reguta lewej reki, indukcja magnetyczna, jednostka indukcji
magnetycznej, inne modele sitowego dziatania pola, reguty kierunkowe dziatania pradu w polu
magnetycznym, b) indukcja elektromagnetyczna, SEM indukgji, strumieh magnetyczny,
indukcyjno$¢ obwodu elektrycznego, jednostka strumienia magnetycznego i indukcyjnosci,
reguty kierunkowe SEM indukcji, obwo6d z indukcyjnoscia, stata czasu obwodu z indukcyjnoscia,
energia pola uzwojenia, zasada dziatania pradnicy elektrycznej, SEM przewodu w polu
magnetycznym, ¢) magnesowanie ciat, przenikalno$¢ magnetyczna, rodzaje materiatéw
magnetycznych, ferromagnetyzm, charakterystyka magnesowania ferromagnetyku, miekkie i
twarde materiaty magnetyczne, obwdd magnetyczny, prawo Ohma dla obwodu magnetycznego,
reluktancja, sity magnetyczne w obwodach.

Prad sinusoidalny jedno- i tréjfazowy: a) prad przemienny sinusoidalny jednofazowy, parametry
pradu sinusoidalnego (warto$¢ $rednia, skuteczna, maksymalna), analityczne, graficzne i
symboliczne reprezentacje pradu sinusoidalnego, przesuniecie fazowe pradu i napiecia
sinusoidalnego, moc pradu sinusoidalnego, moc $rednia, b) proste obwody pradu
sinusoidalnego (RL, RC, RLC) w przedstawieniu czasowym, reaktancje, impedancja,
przesuniecie fazowe, prawo Ohma dla obwodéw prostych, rezonans szeregowy i rownolegty, c)
réwnania obwodéw pradu sinusoidalnego w przedstawieniu wektorowym, obwody ztozone
pradu sinusoidalnego, moce pradu sinusoidalnego w ujeciu wektorowym, moc czynna, bierna,
pozorna, interpretacje mocy, d) prady sinusoidalne trojfazowe, wektorowe przedstawienie
pradow i napieé trojfazowych, relacje ilosciowe w uktadzie tréjfazowym, kojarzenie zrodet i
odbiornikéw w uktady A/Y, symetria lub niesymetria uktadéw tréjfazowych, moce w uktadach
tréjfazowych, moc w uktadzie 3- i 4-przewodowym.

Transformatory: a) transformator jednofazowy, budowa uzwojen i rdzeni, klasyfikacja,
przektadnia napigciowa, podstawowe zaleznosci, wykres wskazowy, zwarcie i bieg jatowy,
spadek napigcia, moc znamionowa transformatora, przektadniki pradowy i napieciowy, b)
transformator tréjfazowy, budowa rdzeni i uzwojen, kojarzenie uzwojen, relacje napie¢ i pradéw
w transformatorze tréjfazowym, pojecie grupy potaczen, rownolegta praca transformatoréw,
obcigzenie niesymetryczne transformatora, c) transformatory specjalne, d) materiaty stosowane
w budowie transformatoréw.

Maszyny wirujgce: a) maszyna synchroniczna, typy budowy, obcigzenie i reakcja twornika,
wykres wskazowy i charakterystyki maszyny, podstawowe zalezno$ci, moment maszyny
synchronicznej, prad wzbudzenia i charakterystyki regulacyjne, uktady wzbudzenia (og6lnie), b)
silnik asynchroniczny klatkowy, zasada pracy, rownania i schemat zastepczy, moment maszyny,
charakterystyki mechaniczne, wybrane stany pracy, {j.: stan jatowy, zwarcie, zmiana
czestotliwosci zasilania, rozruch, praca pradnicowa, c) silnik asynchroniczny pierscieniowy,
wybrane stany pracy maszyny, d) komutatorowa maszyna pradu statego, schemat budowy
maszyny, pole magnetyczne maszyny, pragdnicowe obcigzenie maszyny i reakcja twornika,
charakterystyki zewnetrzne pradnicy, praca rownolegta pradnic pradu statego, e) silniki pradu
statego, schematy silnikow, charakterystyki mechaniczne silnikdw, zagadnienia rozruchowe i
regulacyjne silnikéw, f) specjalne maszyny elektryczne, g) budowa maszyn wirujacych, elementy
sktadowe, materiaty, konstrukcyjne, technologie wykonania, technologie napraw i remontéw.

Elekiryczne napedy urzadzen okretowych: a) cele i struktura uktadu napedowego,
charakterystyki napedowe silnika i obcigzenia, punkt pracy ustalonej napedu, charakterystyki
dynamiczne napedu, zadania sterowania napedem, rodzaje sterowania: przekaznikowo-
stycznikowe, elekironiczne, komputerowe, b) napedy z silnikiem pradu statego, charakterystyki
napedowe silnika pradu statego, zmiana predkosci katowej, zagadnienie rozruchu, praca
nawrotna, typy sterowania, c) przyktady okretowych napeddw z silnikiem pradu statego, proste
napedy pomp i wentylatoréw, regulowany naped tyrystorowy, d) napedy z silnikiem klatkowym,
charakterystyki napedowe silnika klatkowego, sposoby sterowania silnika klatkowego, rozruch i
zabezpieczenia, sterowanie czestotliwosciowe, silniki wielobiegowe, e) czestotliwosciowe
napedy z silnikiem klatkowym, budowa przemiennika czestotliwosci, charakterystyki regulacyjne,
startowe i rozruchowe, sterowanie i zabezpieczenia.
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Pomiary wielkosci elekirycznych: a) analogowe i cyfrowe przyrzady pomiarowe: — zasada
dziatania, - klasyfikacja, — zastosowanie, — doktadno$¢, — oznaczenia, b) metody i uktady
pomiarowe, ¢) budowa i dziatanie miernikow wskazéwkowych magnetoelektrycznych,
elektromagnetycznych, dynamicznych, indukcyjnych, cieplnych, rezonansowych, d)
przetwarzanie A/C, multimetry cyfrowe: — pomiary pradéw i napiec¢ statych i przemiennych,
zakresy pomiarowe, pomiary mocy pradu jednofazowego i tréjfazowego, pomiar energii pragdu
przemiennego, jakos¢ energii elektrycznej, — pomiary rezystancji roznych wielkosci i réznymi
metodami, metody mostkowe, metody techniczne, — pomiar indukcyjnoséci i pojemnosci, —
pomiary wielko$ci nieelektrycznych, — proby i kalibracja czujnikow pomiarowych, e) pomiary i
rejestracja przebiegéw zmiennych w czasie, metody oscyloskopowe, komputerowe, f) interfejsy
pomiarowe, komputerowe systemy pomiarowe.

Podstawy elektrotechniki okretowej: a) wytwarzanie energii elektrycznej na statku: diesel
generatory, turbogeneratory, generatory watowe, parametry i charakterystyki, uktady wzbudzenia
(og6lny podziat), b) awaryjne zrodta zasilania: akumulatory elektryczne, rodzaje akumulatorow,
zasady eksploatacji akumulatoréw, zastosowanie akumulatoréw, tadowanie akumulatoréw, c)
agregaty awaryjne z awaryjng tablicg rozdzielcza, d) bilans elektroenergetyczny statku,
wyznaczenie mocy zainstalowanej elektrowni i rodzaju zrodet energii, podziat mocy
zainstalowanej na jednostki, e) zasady ochrony przed porazeniem prgdem w sieci okretowej,
wrazliwosé cztowieka na prad elektryczny, prady i napiecia bezpieczne, sieci izolowane i
uziemione, zasady uziemiania, kontrola stanu uptywnosci sieci, f) zasady rownolegtej
wspotpracy zrédet pradu, przygotowanie, uruchomienie, wigczanie do pracy rownolegtej,
zamiana pradnic, g) dystrybucja energii elekirycznej na statku, h) okretowe instalacje napiecia
powyzej 1 kV: przeznaczenie, parametry pracy, zabezpieczenia.

Elementy i uktady elektroniczne i energoelektroniczne, obstuga i wymiana: a) elementy
potprzewodnikowe, b) diody, c) tranzystory, d) tyrystory, e) tranzystory mocy, f) oporniki, g)
kondensatory, h) filtry, i) uktady scalone, j) mikroprocesory, k) wzmacniacze, ) zasilacze, m)
prostowniki niesterowane, n) stabilizatory, o) prostowniki sterowane, p) falowniki, q) sterowniki
pradu przemiennego, r) przemienniki czestotliwosci posrednie i bezposrednie cyklokonwertery.

Elekiroenergetyka okretowa: a) systemy elekiroenergetyczne statku i rozdziat energii
elektrycznej, b) Zzrédta energii, c) praca rownolegta pradnic: — uktady synchronizacji pradnic, —
uktady zabezpieczenia, — uktady regulacji napiecia, d) rozdzielnice energii elektrycznejiich
wyposazenie: — kable i przewody elekiryczne, — wytaczniki, — zabezpieczenia, e) sterowanie
sekwencyjne odbiornikéw i zwigzane z nim wyposazenie, f) przygotowanie, uruchomienie,
synchronizacja i zatgczenie na szyny R.G. i obcigzenie nowego generatora, g) budowa i
wiasciwosci instalacji napiecia powyzej 1 kV, h) instalacja oswietleniowa, i) zasilanie i
oSwietlenie awaryjne, j) zasilanie z Iadu, k) instalacje i aparatura w pomieszczeniach
zagrozonych wybuchem.

Oprogramowanie uktadéw sterowania urzadzen sitowni.

Instalacje napiecia powyzej 1 kV na statkach a) technologia wysokich napieé, b) kable, aparatura
tgczeniowa i zabezpieczenia w instalacjach wysokiego napiecia, c) elementy
energoelekironiczne wysokonapieciowe, d) bezpieczna obstuga instalacji wysokiego napiecia.

Pomiary i dokumentacja stanu izolacji: a) materiaty izolacyjne, b) klasy izolacji, c) stopien
ochrony maszyn elektrycznych.

Instalacje sygnalizacyjne i alarmowe na statku.
Okretowe urzgdzenia tgcznosci wewnetrzne;.

Eksploatacja okretowych urzadzen elektrycznych: konserwacja i naprawy wyposazenia
elektrycznego, rozdzielnic, silnikdw elektrycznych, generatoréw oraz urzadzen i instalacji pradu
statego, zgodnie z instrukcjami obstugi i dobrg praktyka.

Eksploatacja okretowych urzadzen elekirycznych: a) nadzér pracy wyposazenia elekirycznego i
elekironicznego, b) nadzorowanie po wystgpieniu awarii prac remontowych, przywracajacych do
ruchu uktady sterowania elektryczne i elekironiczne, zgodnie z procedurami technicznymi,
prawnymi i bezpieczenstwa.

Woptyw pracy urzadzen energoelektronicznych na zaktécenia w sieci elektryczne;.
Dokumentacja techniczna — schematy elekiryczne, symbole, interpretacja, lokalizacja usterek.
Dokumentacja techniczna — schematy elektroniczne, symbole, interpretacja, lokalizacja usterek.
Zasady bezpiecznej pracy z urzgdzeniami elekirycznymi na statku.

Charakterystyka srodkéw chemicznych stosowanych w naprawach i konserwacji urzagdzen
elektrycznych, karty MSDS.
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Obwody pradu elektrycznego, podstawowe prawa: a) definicja pradu elektrycznego, rodzaje
przewodzenia pradu, podziat materiatow ze wzgledu na przewodzenie pradu, przewodzenie w
potprzewodnikach, b) prawo Ohma, wyjasnienie pojeé: natezenie pradu, napiecie, sita
elektromotoryczna, rezystancja, jednostki podstawowe, rezystancja przewodu, rezystywnosgé,
przewodnosé wtasciwa materiatow, cieplne dziatanie pradu, moc pradu elektrycznego, c) prawa
Kirchhoffa, rbwnania obwodéw ztozonych pradu statego, reguty zapisywania rownan, zasady
wykorzystania strzatek kierunkowych, opis metod obliczania obwoddw ztozonych, d) pole
elekiryczne, natezenie pola elekirycznego, prad przesuniecia, pojemnos$c¢ elekiryczna, jednostka
pojemnosci, kondensatory, obwéd z kondensatorem i rezystancja, stata czasu obwodu z
pojemnoscia, energia natadowanego kondensatora, €) symbole stosowane w schematach
elekirycznych, f) zasady konstruowania obwodoéw elektrycznych, g) interpretacja schematéw
obwoddw elektrycznych.

Razem
CWICZENIA

Obwody pradu elektrycznego, podstawowe prawa: a) definicja pradu elektrycznego, rodzaje
przewodzenia pradu, podziat materiatow ze wzgledu na przewodzenie pradu, przewodzenie w
potprzewodnikach, b) prawo Ohma, wyjasnienie pojeé: natezenie pradu, napiecie, sita
elektromotoryczna, rezystancja, jednostki podstawowe, rezystancja przewodu, rezystywnos¢,
przewodnos¢ wtasciwa materiatéw, cieplne dziatanie pradu, moc pradu elektrycznego, c) prawa
Kirchhoffa, rownania obwodéw ztozonych pradu statego, reguty zapisywania réwnan, zasady
wykorzystania strzatek kierunkowych, opis metod obliczania obwodéw ztozonych, d) pole
elektryczne, natezenie pola elektrycznego, prad przesuniecia, pojemnos¢ elektryczna, jednostka
pojemnosci, kondensatory, obwdd z kondensatorem i rezystancja, stata czasu obwodu z
pojemnoscia, energia natadowanego kondensatora, e) symbole stosowane w schematach
elektrycznych, f) zasady konstruowania obwodoéw elektrycznych, g) interpretacja schematéw
obwodow elektrycznych.

Podstawy elektroniki: a) wybrane potprzewodnikowe przyrzady matej mocy, bariera styku p-n,
dioda, tranzystor bipolarny, tranzystor polowy, podstawowe elementy optoelekironiczne, dioda
LED, optron, elementy na ciektych krysztatach, b) podstawowe pétprzewodniki
energoelekironiczne, dioda duzej mocy, tyrystor klasyczny (SCR), tranzystor bipolarny duzej
mocy, tranzystor z bramka napieciowg IGBT, tyrystor GTO, tyrystor MCT, ¢) wprowadzenie do
uktadéw cyfrowych, d) wybrane uktady elektroniki, e) symbole stosowane w schematach
elektronicznych, f) zasady konstruowania obwodéw elektronicznych, g) interpretacja schematéow
obwodéw elektronicznych.

Razem
ZAJECIA LABORATORYJNE

Warsztat elekiryczny: a) obrébka koncéwek przewodoéw i kabli, b) demontaz, naprawa i montaz
elekirycznych opraw os$wietleniowych, c) konserwacja i naprawy rozdzielnic, silnikéw
elekirycznych, generatoréw, d) demontaz, naprawa i montaz kontenerowych gniazd stykowych
jednofazowych i tréjfazowych, e) demontaz, naprawa i montaz wytgcznikéw i gniazd
rozgateznych roznych typdw, f) sposoby uktadania kabli.

Pomiary wielkosci elektrycznych: a) napiecia, b) pradu, c) opornosci, d) mocy pradu
jednofazowego i trojfazowego, e) stanu izolacji silnika

Zabezpieczenia silnikéw i pradnic: a) sprawdzanie dziatania przekaznika termobimetalicznego,
b) sprawdzanie i analiza dziatania bloku zabezpieczen pradnicy synchronicznej, w tym
zabezpieczen nadmiarowo prgdowych, zwarciowych i mocy zwrotnej, ¢) sprawdzanie i analiza
dziatania wyzwalaczy pod- i nadnapigciowych oraz nadpragdowych w wytgcznikach zwarciowych.

Uktady sterowania: obstuga oprogramowania cyfrowych uktadéw sterowania urzadzen sitowni.
Pomiary i dokumentacja stanu izolacji.

Dokumentacja techniczna — schematy elekiryczne, symbole, interpretacja, lokalizacja usterek.
Dokumentacja techniczna — schematy elektroniczne, symbole, interpretacja, lokalizacja usterek.

Razem

NARZEDZIA DYDAKTYCZNE
Notebook z projektorem

Tablica i kolorowe pisaki
Internet (filmy z ¢wiczen laboratoryjnych)
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SPOSOBY OCENY

FORMUJACA

Sprawdzian
Odpowiedz ustna
Wykonanie zadanie obliczeniowego

EK3-EKS8, EK12, EK14-EK15
EK1-EK2, EK9-EK11

PODSUMOWUJACA
Kolokwium nr 1 EK1-EK3
Kolokwium nr 2 EK4-EK7
Zaliczenie EK1-EK11
Egzamin pisemny EK12-EK18

© 00 N o 0 b

OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

Forma aktywnosci Srednia liczba godzin na zrealizowanie aktywnosci
semestr 1] v v razem

Godziny kontaktowe z nauczycielem 48 40 48 136
Przygotowanie sig¢ do wyktadéw i cwiczen 30 30 10 70
Samodzielne opracowanie zagadnien 15 15 15 45
Rozwiazywanie zadan domowych 15 10 10 35
Konsultacje 15 15 10 40
Przygotowanie si¢ do egzaminu 24 20 20 64
SUMA GODZIN W SEMESTRZE 147 130 113 390
PUNKTY ECTS W SEMESTRZE 4 3 6 13
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Formy oceny

Efekt

Na ocene 2

Na ocene 3

Na ocene 4

Na ocene 5

EK1

Student zna podstawowe pojecia teorii pola elektrycznego, magnetycznego i elekiromagnetycznego. Rozumie pojecia pola elekirycznego, tadunku elektrycznego,
natezenia pola, linii sit pola i strumienia pola elektrycznego. Potrafi zdefiniowac prawa Coulomba i Gaussa. Zna istote potencjatu i napiecia elektrycznego. Rozumie
istote pola magnetycznego. Zna pojecie sity magnetycznej, linii sit pola i kierunku pola oraz zasady ruchu natadowanych czgstek w polu magnetycznym. Potrafi omowic
dziatanie pola magnetycznego na przewodnik z pradem. Potrafi zdefiniowac i omdwic prawo Ampere’a oraz wzajemne oddziatywanie réwnolegtych przewodnikéw z
pradem. Rozumie istote indukcji elektromagnetycznej. Potrafi zdefiniowac prawo indukcji Faradaya, wyjasnic¢ pojecie indukcyjnosci wtasnej oraz prawo Gaussa dla pola
magnetycznego. Zna istote indukowanego pola elektrycznego i indukowanego pola magnetycznego.

Student zna podstawowe pojecia teorii
pola elekirycznego, magnetycznego i
elektromagnetycznego, nie potrafi ich
jednak zdefiniowac.

Student zna podstawowe pojecia teorii
pola elekirycznego, magnetycznego i
elektro-magnetycznego. Definiuje
niektére podstawowe pojecia nie potrafi
ich jednak zinterpretowac i wyjasnic ich
istoty.

Student zna podstawowe pojecia teorii
pola elekirycznego, magnetycznego i
elektro-magnetycznego. Definiuje je i
rozumie ich istote. Potrafi wyjasni¢ i
zinterpretowacé przebieg wiekszosci
zjawisk.

Student zna podstawowe pojecia teorii
pola elektrycznego, magnetycznego i
elektro-magnetycznego. Rozumie
pojecia pola elekirycznego, tadunku
elekirycznego, natezenia pola, linii sit
pola i strumienia pola elekirycznego.
Potrafi zdefiniowaé prawa Coulomba i
Gaussa. Zna istote potencjatu i napiecia
elekirycznego. Rozumie istote pola
magnetycznego. Zna pojecie sity
magnetycznej, linii sit pola i kierunku
pola oraz zasady ruchu natadowanych
czgstek w polu magnetycznym. Potrafi
omoéwic dziatanie pola magnetycznego
na przewodnik z pradem. Potrafi
zdefiniowaé i oméwi¢ prawo Ampere’a
oraz wzajemne oddziatywanie
réwnolegtych przewodnikéw z pradem.
Rozumie istote indukcji
elektromagnetycznej. Potrafi zdefiniowaé
prawo indukcji Faradaya, wyjasnic
pojecie indukcyjnosci wiasnej oraz
prawo Gaussa dla pola magnetycznego.
Zna istote indukowanego pola
elektrycznego i indukowanego pola
magnetycznego.




EK2

Student potrafi zdefiniowac pojecie pradu elektrycznego, natezenia prgdu, gestosci i kierunku umownego przeptywu prgdu. Potrafi zdefiniowac | omdéwic pojecie
idealnego i rzeczywistego Zrédta energii elektrycznej. Zna podstawowe pojecia elektrotechniki, prawa Ohma i Kirchhoffa.

Student zna ogdlne pojecia i
podstawowe definicje z elektrotechniki,
nie rozumie jednak ich sensu fizycznego
i nie potrafiich zinterpretowac.

Student zna ogélne pojecia i
podstawowe definicje z elektro-techniki.
Rozumie sens fizyczny i potrafi
zinterpretowad tylko niektére z nich..

Student potrafi zdefiniowac wigkszosé
podstawowych pojec z elektrotechniki.
Rozumie istote przebiegajacych zjawisk

Student potrafi zdefiniowac pojecie
pradu elektrycznego, natezenia pradu,
gestosci i kierunku umownego przeptywu
pradu. Potrafi zdefiniowac | oméwié
pojecie idealnego i rzeczywistego zrodta
energii elekirycznej. Zna podstawowe
pojecia elektrotechniki, prawa Ohma i
Kirchhoffa.

EK3

Student potrafi zdefiniowac pojecie rozgatezionego obwodu prgdu statego. Zna metody obliczania obwoddéw: metodg uktadania rownan z praw Kirchhoffa,

przeksztatcania obwodu, metodg oczkowg, metodg weztowg, metodg superpozycji o

raz za pomocag twierdzenia Thevenina i Nortona.

Student zna podstawowe pojecia
zwigzane z teorig obwodoéw pradu
statego. Nie zna jednak metod analizy
tych obwodoéw.

Student zna podstawowe pojecia
zwigzane z teorig obwodéw pradu
statego oraz metody analizy tych
obwodéw. Nie potrafi jednak zastosowacé
ich w praktyce

Student zna podstawowe pojecia
zwigzane z teorig obwodéw pradu
statego oraz metody analizy tych
obwodo6w. Potrafi zastosowac je w
praktyce lecz nie posiada umiejetnosci
wyboru najlepszej metody dla
rozpatrywanego obwodu.

Student potrafi zdefiniowac pojecie
rozgatezionego obwodu pradu statego.
Zna metody obliczania obwodéw:
metodg uktadania réwnan z praw
Kirchhoffa, przeksztatcania obwodu,
metoda oczkowag, metodg weztowa,
metodg superpozycji oraz za pomoca
twierdzenia Thevenina i Nortona.
Rozwigzuje zadania o duzej ztozonosci,
poprawnie interpretuje wyniki.

EK4

Student zna zapisy prgdu sinusoidalnie zmiennego w postaci trygonometrycznej , wektorowej i symbolicznej oraz jego podstawowe parametry. Potrafi wyznaczyc
wartosc srednig i skuteczng prgdu. Zna opis matematyczny liniowych elementéw pasywnych idealnych i rzeczywistych w obwodach prgdu sinusoidalnie zmiennego.
Umie definiowac podstawowe pojecia obwoddw. Rozumie pojecie mocy czynnej, biernej i pozornej. Umie zinterpretowac prawo dla obwoddw prgdu sinusoidalnie
zmiennego. Posiada znajomosc¢ metod analizy metod i umiejetnosc ich stosowania.

Student zna tylko niektére parametry
zwigzane z opisem pradu sinusoidalnie
zmiennego i jego obwodoéw. Nie potrafi
zdefiniowadé tych pojec oraz nie zna
sposobdw opisu matematycznego pradu
sinusoidalnie zmiennego. Nie posiada
znajomosci metod ich analizy i
umiejetnosci ich stosowania.

Student zna tylko niektére parametry
zwigzane z opisem pradu sinusoidalnie
zmiennego i jego obwodéw. Potrafi
zdefiniowacé te pojecia. Zna sposoby
opisu matematycznego pradu
sinusoidalnie zmiennego nie posiada
jednak umiejetnosci praktycznego ich
zastosowania. Nie posiada znajomosci
metod ich analizy i umiejetnosci ich
stosowania.

Student zna parametry oraz sposoby
opisu matematycznego pradu
sinusoidalnie zmiennego. Rozumie istote
oraz metody analizy odwodéw pradu
sinusoidalnie zmiennego. Potrafi dobra¢
odpowiednig metode w zaleznosci od
rozpatrywanego obwodu.

Student zna zapisy pradu sinusoidalnie
zmiennego w postaci trygonometrycznej,
wektorowej i symbolicznej oraz jego
podstawowe parametry. Potrafi
wyznaczy¢ warto$¢ $rednig i skuteczng
pradu. Zna opis matematyczny liniowych
elementéw pasywnych idealnych i
rzeczywistych w obwodach pradu
sinusoidalnie zmiennego. Umie
definiowaé podstawowe pojecia
obwodéw. Rozumie pojecie mocy
czynnej, biernej i pozornej. Umie
zinterpretowac prawo dla obwodoéw
pradu sinusoidalnie zmiennego. Posiada
znajomos$¢ metod analizy i umiejetnosc
ich praktycznego stosowania.




EK5

Student potrafi zdefiniowac zjawisko rezonansu oraz zna jego opis matematyczny w obwodzie RLC. Potrafi okresli¢ warunki wystgpienia rezonansu w dowolnej
konfiguracji elementéw RLC (rezonans szeregowy i réwnolegty). Zna podstawowe parametry i charakterystyki opisujgce rezonans szeregowy i rownolegty.

Student nie potrafi zdefiniowac¢ zjawiska
rezonansu. Nie zna jego opisu
matematycznego. Nie potrafi
zinterpretowac przebiegajacych w
obwodzie zjawisk.

Student poprawnie definiuje zjawisko
rezonansu. Zna jego podstawowe
parametry. Nie potrafi jednak okresli¢
warunkdéw powstania rezonansu.

Student poprawnie definiuje zjawisko
rezonansu. Zna jego rodzaje i
podstawowe parametry. Potrafi okresli¢
warunki rezonansu.

Student potrafi zdefiniowaé zjawisko
rezonansu oraz zna jego opis
matematyczny w obwodzie RLC. Potrafi
okresli¢ warunki wystgpienia rezonansu
w dowolnej konfiguracji elementéw RLC
(rezonans szeregowy i rownolegty). Zna
podstawowe parametry i charakterystyki
opisujgce rezonans szeregowy i
réwnolegty.

EK6

Student zna podstawowe pojecia zwigzane z przekazywaniem energii w odbiornikach prgdu przemiennego. Umie zdefiniowac pojecia: moc chwilowa, moc czynna, moc
bierna i moc pozorna oraz zinterpretowac pojecie trojkgta mocy i wspotczynnika mocy. Potrafi przeprowadzic¢ analize obwoddw prgdu sinusoidalnie zmiennego przy

wykorzystaniu znanych metod.

Student nie zna podstawowych poje¢
zwigzanych z przekazywaniem energii w
odbiornikach prgdu przemiennego. Nie
umie interpretowac zjawisk
zachodzgcych w obwodach pradu
przemiennego.

Student zna podstawowe pojecia
zwigzane z przekazywaniem energii w
odbiornikach pradu przemiennego. Umie
je definiowac lecz nie potrafi wyjasnic
proceséw przebiegajacych w obwodzie.

Student zna podstawowe pojecia
zwigzane z przekazywaniem energii w
odbiornikach pradu przemiennego. Umie
je definiowac potrafi wyjasni¢ procesy
przebiegajgce w obwodzie. Potrafi
wiasciwie zinterpretowac ich opis
matematyczny. Nie potrafi jednak
samodzielnie przeprowadzi¢ analizy
obwodu.

Student zna podstawowe pojecia
zwigzane z przekazywaniem energii w
odbiornikach prgdu przemiennego. Umie
zdefiniowaé pojecia: moc chwilowa, moc
czynna, moc bierna i moc pozorna oraz
zinterpretowac pojecie tréjkata mocy i
wspoétczynnika mocy. Potrafi
przeprowadzi¢ analize obwodow pradu
sinusoidalnie zmiennego przy
wykorzystaniu znanych metod.

EK7

Student zna budowe i zasade dziatania ukfadu tréjfazowego. Potrafi zdefiniowac uktad tréjfazowy. Zna uktady napiec fazowych i miedzyfazowych. Potrafi przeprowadzi¢
analize ukfadu tréjfazowego dla réznych potgczen generatora i odbiornika (symetrycznego i niesymetrycznego). Umie dokonywac pomiaru mocy w uktadach

tréjfazowych.

Student zna pojecie obwodu
tr6jfazowego. Nie potrafi jednak
zdefiniowaé budowy i dziatania uktadu.
Nie zna podstawowych poje¢
zwigzanych z uktadem.

Student zna pojecie obwodu
tr6jfazowego. Umie zdefiniowaé budowe
i zasade dziatania uktadu. Nie zna
podstawowych poje¢ zwigzanych z
uktadem. Nie potrafi przeprowadzi¢
analizy uktadu dla réznego rodzaju
potaczen.

Student zna pojecie obwodu
tréjfazowego. Umie zdefiniowac budowe
i zasade dziatania uktadu. Zna
podstawowe pojecia zwigzane z
uktadem. Potrafi przeprowadzié analize
uktadu dla r6znego rodzaju potaczen.

Student zna budowe i zasade dziatania
uktadu tréjfazowego. Potrafi zdefiniowaé
uktad trojfazowy. Zna uktady napie¢
fazowych i miedzyfazowych. Potrafi
przeprowadzié¢ analize uktadu
tr6jfazowego dla ré6znych potaczen
generatora i odbiornika (symetrycznego i
niesymetrycz-nego). Umie dokonywaé
pomiaru mocy w uktadach tréjfazowych.

EK8

Student zna przeznaczenie, budowe i zasade dziatania transformatora oraz jego podstawowe stany pracy.

Student zna przeznaczenie i budowe
transformatora. Nie zna jego zasady
dziatania oraz podstawowych stanéw
pracy.

Student zna przeznaczenie i budowe
transformatora oraz jego zasade
dziatania. Nie zna podstawowych stanéw
pracy.

Student zna przeznaczenie i budowe
transformatora oraz jego zasade
dziatania. Zna podsta-wowe stany jego
pracy.

Student zna przeznaczenie, budowe i
zasade dziatania transformatora oraz
jego podstawowe stany pracy. Zna
prawo Ohma dla obwodu
magnetycznego.




EK9

Student zna budowe i zasade dziatania maszyn prgdu statego. Potrafi wyjasnic istote zjawiska komutacji oraz omoéwic uzwojenia twornika; petlicowe i faliste. Umie
dokonac podziatu maszyn prgdu statego ze wzgledu na sposéb wzbudzenia: maszyna obcowzbudna, bocznikowa, szeregowa i szeregowo-bocznikowa. Zna zjawisko
oddziatywania twornika. Potrafi narysowac i omowic charakterystyki pradnic i silnikéw prgdu statego oraz sposoby rozruchdw silnikow.

Student zna budowe dziatania maszyn
pradu statego. Nie potrafi wyjasnic
zasady jej dziatania oraz zjawisk w niej
przebiegajacych. Nie potrafi dokonaé
podziatu maszyn pradu statego oraz
omowic charakterystyk pradnic i silnikow.

Student zna budowe i zasade dziatania
maszyn pradu statego. Potrafi wyjasnié
zasade ich dziatania oraz zjawisk w niej
przebiegajacych. Zna rodzaje pradnici
silnikow pradu statego.

Student zna budowe i zasade dziatania
maszyn pradu statego. Potrafi wyjasnié
zasade ich dziatania oraz zjawisk w niej
przebiegajacych. Zna rodzaje pradnic i
silnikéw pradu statego oraz ich
charakterystyki.

Student zna budowe i zasade dziatania
maszyn pradu statego. Potrafi wyjasni¢
istote zjawiska komutacji oraz omowic
uzwojenia twornika; petlicowe i faliste.
Umie dokona¢ podziatu maszyn pradu
statego ze wzgledu na sposoéb
wzbudzenia: maszyna obcowzbudna,
bocznikowa, szeregowa i szeregowo-
bocznikowa. Zna zjawisko oddziatywania
twornika. Potrafi narysowaé i oméwic
charakterystyki pradnic i silnikéw pradu
statego oraz sposoby rozruchéw
silnikow.

Student zna budowe i zasade dziatania silnikow synchronicznych (o magnesach trwatych, reluktancyjnego, | histerezowego) oraz silnikdw asynchronicznych

indukcyjnych (klatkowe, pierscieniowe). P

otrafi omowi¢ metody rozruchu silnikdw oraz sposoby regulacji.

Student zna 0g6lng budowe i zasade

Student zna 0g6lng budowe i zasade
dziatania silnikéw pradu zmiennego.

Student zna budowe i zasade dziatania
silnikbw synchronicz-nych (o magnesach

EK10 i i hi -
Student zna ogdélng budowe i zasade dziatania silnikbw prgdu zmiennego. Potrafi oméwié za-sade dziatania trwatych, rltlaIL_J:Fancyjnegho, ! hlsterezr:)we
dziatania silnikéw pradu zmiennego. Potrafi oméwi¢ zasade dziatania silnikow |silnikéw syn-chronicznych i god) okra; S! nr: (I)<\IN t?(sync rgnlf;z.-ny'c

synchronicznych i ich charakter-rystyki. |asynchronicz-nych orazich Inaukeynyc .(, atowse, p|erSC|en|.ov§/e,).
. Potrafi oméwié metody rozruchu silnikéw
charakterystyki. %
oraz sposoby regulaciji.
Student posiada podstawowe wiadomosci o budowie i zasadzie dziatania okretowych napedow elektrycznych.
EK11 . . - Student posiada podstawowe St'udent p9§|ada pod§tawowe . St.udent pf)s_lada podgtayvowe .
Student posiada ogdlne pojecie o . - . . wiadomosci o budowie napeddéw wiadomosci o budowie i zasadzie
wiadomosci o budowie napedow ) ) . ) . i
napedach elektrycznych. elekirycznych elektrycznych, Potrafi dokonac podziatu |dziatania okrgtowych napedow
’ napedoéw elektrycznych. elektrycznych.
Student zna budowe, zasade dziatania, parametry i charakterystyki podstawowych przyrzagdoéw potprzewodnikowych: diody, tranzystora bipolarnego i unipolarnego.
Student nie zna budowy, zasady Student zna budowe, zasade dziatania, |Studentzna budowe, zasade dziatania, |Studentzna budowe, zasade dziatania,

EK12 |dziatania, parametrow i charakterystyk  |parametry i charakterystyki tylko jednego |parametry i charakterystyki co najmniej |parametry i charakterystyki
podstawowych przyrzadow wybranego przyrzadu dwéch przyrzadow poétprzewodnikowych: |podstawowych przyrzadéw
potprzewodnikowych: diody, tranzystora |p6tprzewodnikowego: diody, tranzystora |diody i tranzystora bipolarnego lub diody |pétprzewodnikowych: diody, tranzystora
bipolarnego i unipolarnego. bipolarnego lub unipolarnego. i tranzystora unipolarnego. bipolarnego i unipolarnego.

Student zna zasade dziatania, parametry i charakterystyki podstawowych elementdw optoelektronicznych: diody LED, fotodiody i transoptora.
Student nlle zna zasady dziatania, Student zna zas_ade d_2|aian|a, parametry _Student zna zagade d;la’fa_m_la, plarametry Student zna zasade dziatania, parametry

EK13 |Parametrow i charakterystyk i charakterystyki tylko jednego i charakterystyki co najmniej dwo6ch i charakterystyki podstawowych

podstawowych elementow
optoelekironicznych: diody LED,
fotodiody i transoptora.

wybranego elementu
optoelekironicznego: diody LED,
fotodiody lub transoptora.

elementdéw optoelektronicznych: diody
LED i transoptora lub fotodiody i
transoptora.

elementdéw optoelekironicznych: diody
LED, fotodiody i transoptora.




Student zna budowe, zasade dziatania, parametry i charakterystyki podstawowych uktadéw analogowych: wzmacniaczy operacyjnych, generatoréw sinusoidalnych i

impulsowych.

Student nie zna budowy, zasady

Student zna budowe, zasade dziatania,

Student zna budowe, zasade dziatania,
parametry i charakterystyki wzmacniaczy

Student zna budowe, zasade dziatania,

EK14 |dziatania, parametrow i charakterystyk  |parametry i charakterystyki tylko jednego . . 3 parametry i charakterystyki

. . . . operacyjnych i generatorow i .
podstawowych uktadéw analogowych: |(wybranego wzmacniacza operacyjnego, inusoidalnveh lub wzmacni podstawowych uktadéw analogowych:
wzmacniaczy operacyjnych, generatoréw |generatora sinusoidalnego i Sl ursm .i yr::. unV\:zt ?C laczy wzmacniaczy operacyjnych, generatorow
sinusoidalnych i impulsowych. impulsowego. operacyjnych i generatorow sinusoidalnych i impulsowych.

impulsowych.

Student zna zasade dziatania i parametry podstawowych uktaddw cyfrowych: bramek logicznych, przerzutnikdw, jednostki arytmetyczno-logicznej, licznkdw i rejestrow.
Student nie zna zasady dziatania i Student zna zasade dziatania i parametry Student_zna zasade oII2|a’fan|a i par.ametry Student zna zasade dziatania i ]

EK15 |Parametrow podstawowych uktadéw tylko jednego wybranego uktadéw nastepujacych uktadéw cyfrowych: parametry podstawowych uktadow
cyfrowych: bramek logicznych, cvirowedo sekwencvinedo i bramek logicznych i przerzutnikéw oraz |cyfrowych: bramek logicznych,
przerzutnikéw, jednostki arytmetyczno- k)ccmbingc nedo yineg jednostki arytmetyczno-logicznej i przerzutnikéw, jednostki arytmetyczno-
logicznej, licznkéw i rejestrow. ylnego. licznkéw lub rejestrow. logicznej, licznkéw i rejestrow.

Student potrafi realizowac proste operacje arytmetyki binarnej

EK16 | Student nie potrafi realizowaé prostych Student potrafi reahzovyac co najmnie; Studen.t potrafi real!zo_wac proste Studen.t potrafi reaI!zqwac p!rostel

operacie arvimetvki binarnei jedng wybrang operacje arytmetyki operacje arytmetyki binarnej tylko na operacje arytmetyki binarnej zaréwno na
peracje arytmely J: binarnej. liczbach w kodzie NB lub BCD liczbach w kodzie NB jak i BCD
Student zna podstawowg architekure mikroprocesora. Umie wskazac funkcje uktadu wykonawczego i sterujgcego.

EK17 St_udent nie zna pqutavyowel archlltekury . Student zna podstawowa architekure Student zna podstawowg architekure
mikroprocesora. Nie umie wskazaé Student zna podstawowg architekure . Co . . . . . .

- ) : mikroprocesora i umie wskazaé funkcje |[mikroprocesora. Umie wskazac funkcje
funkcji uktadu wykonawczego i mikroprocesora. . . .

; uktadu wykonawczego lub sterujacego. |uktadu wykonawczego i sterujgcego.
sterujgcego.
Student zna strukture i dziatanie uktaddéw PLD.
Student nie zna struktury i dziatania Student zna strukture i dziatanie uktadéw |Student zna strukture i dziatanie uktadéw

EK1g |uktadow PLD. Nie umie wyspecyfikowac Student zna strukture i dziatanie uktadéw PLD. Umie wyspecyfikowac¢ uktad PLD. Umie wyspecyfikowaé uktad
uktadu cyfrowego w strukturze PLD przy PLD cyfrowy w strukturze PLD przy cyfrowy w strukturze PLD przy
zastosowaniu metody schematéw i ’ zastosowaniu metody schematéw lub zastosowaniu metody schematdw i
tekstowe;j. tekstowej. tekstowej.

Student uwaznie sledzi tresci wyktadu, zadaje pytania gdy ma trudnosci ze zrozumieniem, dyskutuje podczas zajec, w celu lepszego zrozumienia materiatu wyszukuje
informacje uzupetniajace z innych Zrédet.

EK19 |Nie stucha uwaznie treéci wyktadu, nie  |Stucha uwaznie tresci wyktadu, zadaje , - - o . -

. . . . L dyskutuje trudniejsze fragmenty zajeé w |wyszukuje informacje uzupetniajace z
zadaje pytania gdy ma trudnosci ze pytania gdy ma trudnosci ze LS . i
D S celu lepszego zrozumienia innych zrédet
zrozumieniem zrozumieniem
Student przestrzega zasad obwigzujacych na wyktadach. Dyskutuje o mozliwosciach modyfikacji zasad w celu podniesienia efektywnosci odbywania wyktadow przez
innych studentow.
EK20 student dba o przestrzeganie zasad student wskazuje mozliwe modyfikacje

Student nie przestrzega zasad
obwigzujacych na wyktadach

Student przestrzega zasad
obwigzujacych na wyktadach

obwigzujacych na wyktadach przez
innych studentow

zasad w celu podniesienia efektywnosci
odbywania wyktadéw przez innych
studentéw




EK21

Aktywnie uczestniczy w wyktadzie, cwiczeniu, laboratorium i zgtasza sie do odpowiedzi w przypadku gdy wyktadowca zadaje pytanie dotyczgce ich tresci. Zgtasza
wyktadowcy swoje uwagi lub uzupetnienia odnoszgce sie do tresci wyktaddw i laboratorium. dostarcza wyktadowcy nowe materiaty odnoszgce sie do tresci poprzednich
wyktadow i laboratorium.

Biernie uczestniczy w wykiadzie, Aktywnie uczestniczy w wyktadzie,

laboratorium i nie zgtasza sie do laboratorium i zatasza sie do odpowiedzi zgtasza wyktadowcy swoje uwagi lub dostarcza wyktadowcy nowe materiaty
odpowiedzi w przypadku gdy w przvpadku dg W k%ad%wca zaFl)da'e uzupetnienia odnoszace sie do tresci odnoszgce sie do tresci poprzednich
wyktadowca zadaje pytanie dotyczace przyp gdy wy ) wyktadow i laboratorium wyktadow i laboratorium

ich tresci pytanie dotyczace ich tresci




