—_

C1

C2

C3

C4

"~V NOGO WD =

. KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu: KOTLY OKRETOWE

Kod przedmiotu: Uo

Jednostka prowadzaca: Wydziat Mechaniczno-Elektryczny
Kierunek: Mechanika i budowa maszyn
Specjalno$¢: Eksploatacja Sitowni Okretowych
Modut: specijalistyczny

Poziom studiéw: | stopnia

Forma studiow: stacjonarne

Semestr studiéw: VI

Profil: praktyczny

Prowadzacy: dr inz. Leszek Wontka

CEL PRZEDMIOTU

Zapoznanie stuchaczy z budowg i zasadg dziatania kottéw okretowych gtéwnych i pomocniczych,
systeméw obstugujacych kociot oraz dziataniem automatyki kottéw

Zapoznanie stuchaczy z definicjami wielkosci charakterystycznych kottéw, z cyklami przemian
termodynamicznych oraz innych zjawisk i procedséw zachodzacych w kotle, z wtasciwosci
termodynamiczne wody i pary

Zapoznanie studentéw z budowg i zasada dziatania poszczeg6lnych elementéw kotta, palnikdéw, armatury,
osprzetu kottowego oraz przyrzgdéw kontrolno-pomiarowych, nauczenie zasad doboru parametry
palnikéw i armatury do konstrukcji kotta

Zapoznanie studentéw z zasadami eksploatacji okretowych kottdw parowych, nauczenie przygotownia do
pracy, nadzorowania w czasie pracy oraz odstawiania okretowego kotta parowego, oceny poprawnosci
pracy kotta na podstawie obserwacji aparatury kontrolno-pomiarowej oraz sporzadzania bilansu cieplnego
kotta

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | INNYCH KOMPETENCJI

1

2

EK1

EK2

EK3

EK4

EK5

EK6

EK?7

Znajomos¢ zagadnien z termodynamiki technicznej, mechaniki ptynéw, wytrzymato$ci materiatow, ptynéw
eksploatacyjnych

Wiedza w zakresie rysunku technicznego i podstaw konstrukcji maszyn

EFEKTY KSZTALCENIA

Student zna budowe i zasade dziatania kottow okretowych gtéwnych i pomocniczych, systemoéw
obstugujacych kociot oraz dziatanie automatyki kottéw

Student zna wielkoéci charakterystyczne kottéw, cykl przemian termodynamicznych oraz innych zjawisk i
procedséw zachodzacych w kotle, zna wtasciwosci termodynamiczne wody i pary

Student zna budowe i zasade dziatania poszczeg6lnych elementéw kotta, palnikéw, armatury, osprzetu
kottowego oraz przyrzadoéw kontrolno-pomiarowych, potrafi dobraé parametry palnikéw i armatury do
konstrukgji kotta

Student zna zasady eksploatacji okretowych kottéw parowych oraz potrafi przygotowac do pracy,
nadzorowac w czasie pracy oraz odstawi¢ okretowy kociot parowy, oceni¢ poprawnos$¢ pracy kotta na
podstawie obserwacji aparatury kontrolno—pomiarowej oraz sporzadzi¢ bilans cieplny kotta

Student uwaznie $ledzi tresci wyktadu, zadaje pytania gdy ma trudnosci ze zrozumieniem, dyskutuje
podczas zaje¢, w celu lepszego zrozumienia materiatu wyszukuje informacje uzupetniajace z innych
zrédet.

Student przestrzega zasad obwigzujgcych na wyktadach. Dyskutuje o mozliwo$ciach modyfikacji zasad w
celu podniesienia efektywnosci odbywania wyktadow przez innych studentow.

Aktywnie uczestniczy w wyktadzie, ¢wiczeniu, laboratorium i zgtasza sie do odpowiedzi w przypadku gdy
wyktadowca zadaje pytanie dotyczace ich tresci. Zgtasza wyktadowcy swoje uwagi lub uzupetnienia
odnoszace sie do tresci wyktadow i laboratorium. dostarcza wyktadowcy nowe materiaty odnoszace sie do
tresci poprzednich wyktadéw i laboratorium.

TRESCI PROGRAMOWE
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Teoretyczne podstawy pracy kottéw okretowych: a) wiasciwo$ci termodynamiczne wody i pary, b)
cykl przemian termodynamicznych zachodzacych w kotle i ich zobrazowanie na wykresie i-s, T-s,
i-p, c) wtadciwosci fizykochemiczne olejow diatermicznych

Procesy robocze zachodzace w kotle: a) spalanie: — wptyw parametréw paliwa i powietrza oraz
stanu technicznego palnika na jako$¢ procesu spalania, b) wymiana ciepta: — promieniowanie, —
konwekcja, — rodzaje zanieczyszczen i ich wptyw na wymiane ciepta, c) aerodynamika: — wptyw
konstrukcji kotta na opory przeptywu spalin, — wptyw zanieczyszczeh na opory przeptywu spalin,
— wentylatory wyciggowe, d) cyrkulacja wody w kotle: — cyrkulacja naturalna i jej zaburzenia, €)
cyrkulacja wymuszona

Klasyfikacja i budowa pomocniczych kottdw okretowych: a) pomocnicze opalane, b)
ptomienidwkowe, c) optomkowe, d) dwuobiegowe, e) kombinowane, f) kotty olejowe, g) przeglad
konstrukgcji kottéw

Wielko$ci charakterystyczne, parametry i wskazniki wspétczesnych kottoéw okretowych
pomocniczych: a) jednostkowa pojemno$¢ wodna, b) obcigzenie cieplne komory paleniskowej,
c) obcigzenie cieplne powierzchni wymiany ciepta, d) zakresy ci$nien wystepujacych w kotle, e)
zakresy temperatur wystepujacych w kotle, f) zdolnosci akumulacyjne

Budowa i zasada dziatania kottéw utylizacyjnych: a) przyktady konstrukcji kottéw optomkowych i
ptomieniéwkowych, b) systemy obstugujace kociot, ¢) automatyka kottacharakterystyczne kottéw

Bilans cieplny kotta — sprawnos$¢: a) bilans cieplny po stronie parowo-wodnej, b) bilans cieplny
po stronie paliwowej, c) metody wyznaczania sprawnosci (bezposrednia i posrednia), d) wptyw
parametrow eksploatacyjnych na sprawnosé kotta

Elementy konstrukcyjne kottéw okretowych: a) walczaki wodne i parowo-wodne, b) gtéwne
powierzchnie ogrzewalne kottéw, c) szkielet, ptaszcz gazoszczelny, izolacja, d) osuszanie pary,
e) podgrzewacze powietrza i wody, f) przegrzewacze pary

Armatura i osprzet kottowy: a) zawory odcinajgce, bezpieczenstwa, zwrotne, b) wodowskazy, c)
zdmuchiwacze sadzy, d) regulatory poziomu, ptywakowe, sondy pojemnosciowe, e) presostaty,
termometry, termopary, manometry, f) instalacja do mycia kottdw po stronie spalinowej, g)
instalacje do szumowania kottéw, h) wymogi techniczne

Instalacje kottowe: a) systemy zasilania wodg (zasilanie ciggte i okresowe), b) systemy parowe,
c) systemy szumowania i odmulania

Instalacje zasilania paliwem: a) pozostatosciowym, b) destylacyjnym, ¢) odpadami
ropopochodnymi

Palniki kottowe: a) cisnieniowe z rozpylaniem mechanicznym, b) rotacyjne, c) dwupaliwowe, d) z
rozpylaniem parowym, e) z rozpylaniem powietrznym

Automatyka kottdw pomocniczych i utylizacyjnych

Obstuga kottéw okretowych: a) wigczanie kottdéw do pracy, b) obstuga kottéw podczas pracy
(przygotowanie wody w czasie pracy kottéw, kontrola poziomu wody, obstuga codzienna,
szumowanie wodowskazow i regulatoréw poziomu), c) obstuga systemu paliwowego, wodnego,
parowego (obstuga filirow i podgrzewaczy, obstuga odwadniaczy termodynamicznych, skrzyni
cieplnej, zbiornika obserwacyjnego, skroplin chtodnicy, skroplin skraplacza nadmiarowego), d)
wygaszanie kottéw, e) odstawienie palnika, f) obnizanie cisnienia, szumowanie kottow, g)
uzupetnianie wody, h) regulacja wydajnosci kotta utylizacyjnego, i) wspotpraca kotta
utylizacyjnego i opalanego

Instalacje bezpieczenstwa kotta, bezpieczenstwo obstugi kottow okretowych i procedury
awaryjne

Woda kottowa: a) woda techniczna w obiegu parowo-skroplinowym, b) wymagane wtasnosci
wody w instalacji kotta: — niskopreznego, — wysokopreznego, — przeptywowego, c) analiza wody
kottowej — pob6r prébek, interpretacja wynikdéw i decyzje eksploatacyjne, d) wymagania
praktyczne — wykorzystanie firmowych instrukcji producentéw srodkéw chemicznych do obrébki
wody kottowej na statkach

Wymagania stawiane olejom diatermicznym stosowanym w sitowniach okretowych
Razem
ZAJECIA LABORATORYJNE

Przygotowanie do rozpalenia, rozpalenie i nadzér w czasie pracy okretowego kotta
pomocniczego opalanego

Sporzadzenie bilansu energetycznego kotta opalanego

Liczba
godzin

30
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Razem

NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

Notebook z projektorem
Tablica i kolorowe pisaki
Stanowisko symulatora kottéw parowych

Stanowisko laboratoryjne kotta opalanego

SPOSOBY OCENY
FORMUJACA
Odpowiedz ustna EK1-EK4
Sprawozdanie pisemne EK4
PODSUMOWUJACA
Kolokwium nr 1 EK1-EK4

OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

Forma aktywnosci Srednia liczba godzin na zrealizowanie aktywnosci
semestr Vi razem

Godziny kontaktowe z nauczycielem 36 36

Przygotowanie sie do wyktadéw i ¢wiczen 12 12

Samodzielne opracowanie zagadnien 12 12

Rozwigzywanie zadan domowych 12 12

SUMA GODZIN W SEMESTRZE 72 72

PUNKTY ECTS W SEMESTRZE 3 3
LITERATURA
PODSTAWOWA

GORSKI Z., PEREPECZKO A.: Okretowe kotty parowe, AM Gdynia 2013
MILTON J.H., LEACH R.M.: Marine Steam Boilers London—Boston 1985
KOWALSKI A., KRZYZANOWSKI J. Teoria okretowych kottéw parowych, AM Gdynia 1999

PROWADZACY PRZEDMIOT
dr inz. Leszek Wontka, .wantka@amw.gdynia.pl



Formy oceny

Efekt Na ocene 2 Na ocene 3 Na ocene 4 Na ocene 5
Student zna budowe i zasade dziatania kottow okretowych gtdwnych i pomocniczych, systemdw obstugujacych kociot oraz dziatanie automatyki kottow
Student zna pobieznie budowe i zasade |Studentzna og6lne zasady budowy oraz Studznt;nla*dolf{al?ru? buclj(ovze orarz] Studznt;n_a*dolfladnie bUdo,\?’Q or:az .
EK1 |dziatania kottdw okretowych gtownych i |zasade dziatania kottow okrgtowych Z?,S ace hz_la ania o owr(]) e ?wyc,; Eaie,l N k2|at anlahpojfslz czeg(r)] nye typow
pomocniczych, zna elementy systeméw |gtéwnych i pomocniczych, systemoéw glownych | pomocniczyen, systemow otiow okrelowych giownych | .
obstugujacych kociot oraz elementy obstugujacych kociot a takze ogéline ob§iuggjacych kocpi a takze zalsady pomocmczyph, systemov_v obg%ugmacych
uktadu automatyki kotiow zasady dziatania automatyki kottow dziatania automatyki poszczeg6linych kociot a takze zasady dziatania
typow kottéw automatyki konkretnych typéw kottow
Student zna wielkosci charakterystyczne kottdow, cykl przemian termodynamicznych oraz innych zjawisk i procedsow zachodzgcych w kotle, zna wtasciwosci
termodynamiczne wody i pary
Student zna definicje i wartosci wielkos$ci
charakterystyczne poszcegéinych typéw
Student zna definicje wielkosci Student zna definicje i warto$ci wielkos$ci |kottéw, zna doktadnie cykl przemian
EK2 |Studentzna niektére definicje wielkoéci  |charakterystycznych kottéw, cykl chafakterystyczne ppszcegélnych typow termod)I/namicznych oraz innych zjawisk i
charakterystycznych kottéw, zna przemian termodynamicznych oraz kottow, zna dpk’mdme cyk! przemian - |procesow zack,]o.dzalf:ych w kotle, zna
pobieznie przemiany termodynamiczne |innych zjawisk i proceséw zachodzacych termodyrjamlcznych oraz innych zjawisk dok’fa(?Jnle w’rasmwpsm term,odynamlczne
zachodzacych w kotle w Kotle, zna ogélne whaciwosci procedséw zachodzacych w kotle, zna wody i pary, potrafi wykaza¢ wptyw
termod;/namiczne wody | pary doktadnie wtasciwosci termodynamiczne |wielkosci charakterystyczne kottow,
wody i pary zjawisk i proceséw zachodzacych w kotle
na wtasciwosci trmodynamiczne wody i
pary
Student zna budowe i zasade dziatania poszczegdlnych elementow kotta, palnikow, armatury, osprzetu kottowego oraz przyrzgddéw kontrolno-pomiarowych, potrafi
dobrac parametry palnikéw i armatury do konstrukcji kotta
Student zna doktadnie budowe i zasade
dziatania poszczegdélnych elementéw
. . kotta, palnikéw, armatury, osprzetu
C oL . Student zna ogdlne zasady budowy i Student zna dokladnie budowg i zasadg kot’rowpego oraz przyrzqgéw lfon?rolno-
EK3 |Studentzna pobieznie budowe i zasadg dziatania poszczegdlnych elementéw

dziatania niektérych elementéw kotta,
palnikow, armatury, osprzetu kottowego
oraz przyrzadoéw kontrolno-pomiarowych

dziatania poszczego6inych elementéw
kotta, palnikéw, armatury, osprzetu
kottowego oraz przyrzadéw kontrolno-
pomiarowych

kotta, palnikéw, armatury, osprzetu
kottowego oraz przyrzadéw kontrolno-
pomiarowych, potrafi dobra¢ parametry
palnikéw i armatury do konstrukcji kotta

pomiarowych, potrafi dobra¢ parametry
palnikéw i armatury do konstrukgji kotta,
zna i rozumie ograniczenia dotyczgce
konstrukcji poszczeg6lnych elementéw
kotta, palnikdw, armatury, osprzetu
kottowego oraz przyrzadéw kontrolno-
pomiarowych




EK4

Student zna zasady eksploatacji okretowych kottdw parowych oraz potrafi przygotowac do pracy, nadzorowac w czasie pracy oraz odstawic¢ okretowy kociof parowy,
ocenic poprawnosc pracy kotta na podstawie obserwacji aparatury kontrolno—pomiarowej oraz sporzgdzic bilans cieplny kotta

Student zna pobieznie zasady
eksploatacji okretowych kottdéw parowych
oraz potrafi przygotowaé do pracy
niektére podzespoty kotta, z trudnoscig
radzi sobie z nadzororem w czasie pracy
kotta

Student zna ogéblne zasady eksploatac;ji
okretowych kottéw parowych oraz potrafi
przygotowac do pracy, nadzorowac w
czasie pracy oraz odstawi¢ okretowy
kociot parowy, kontrolowaé prace kotta
na podstawie obserwacji aparatury
kontrolno—pomiarowej

Student zna doktadnie zasady
eksploatacji okretowych kottow parowych
oraz potrafi przygotowaé do pracy,
nadzorowaé w czasie pracy oraz
odstawi¢ okretowy kociot parowy, oceni¢
poprawnos$c¢ pracy kotta na podstawie
obserwacji aparatury kontrolno—
pomiarowej oraz sporzgdzi¢ bilans
cieplny kotta

Student zna doktadnie zasady
eksploatacji okretowych kottdéw parowych
oraz potrafi przygotowacé do pracy,
nadzorowac w czasie pracy oraz
odstawi¢ okretowy kociot parowy, trafnie
oceni¢ poprawnosé pracy kotta na
podstawie obserwacji aparatury
kontrolno—pomiarowej oraz sporzadzi¢
bilans cieplny kotta, zna wptyw r6znych
czynnikéw konstrukcyjnych i
eksploatacyjnych na parametry pracy
kotta

EK5

Student uwaznie sledzi tresci wyktadu, zadaje pytania gdy ma trudnosci ze zrozumie

informacje uzupetniajgce z innych Zrédet.

niem, dyskutuje podczas zajec, w celu lepszego zrozumienia materiatu wyszukuje

EK6

Student przestrzega zasad obwigzujgcych na wyktadach. Dyskutuje o mozliwosciach modyfikacji zasad w celu podniesienia efektywnosci odbywania wyktadow przez

innych studentéw.

EK7

Aktywnie uczestniczy w wyktadzie, cwiczeniu, laboratorium i zgtasza sie do odpowiedzi w przypadku gdy wyktadowca zadaje pytanie dotyczgce ich tresci. Zgtasza
wyktadowcy swoje uwagi lub uzupetnienia odnoszgce sie do tresci wyktaddw i laboratorium. dostarcza wyktadowcy nowe materiaty odnoszgce sie do tresci poprzednich

wyktadow i laboratorium.




