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. KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu: SLOWNIE OKRETOWE
Kod przedmiotu: So

Jednostka prowadzaca: Wydziat Mechaniczno-Elektryczny
Kierunek: Mechanika i budowa maszyn
Specjalno$¢: Eksploatacja Sitowni Okretowych
Modut: specijalistyczny

Poziom studiéw: | stopnia

Forma studiow: stacjonarne

Semestr studiéw: VI, VII

Profil: praktyczny

Prowadzacy: dr hab. inz. Andrzej Grzadziela

CEL PRZEDMIOTU

Zapoznanie stuchaczy z podstawowymi instalacjami sitowni okretowych oraz ich obstuga.
Zapoznanie studentéw z budowg i obstuga instalacji obstugujacych silniki spalinowe pomocnicze.
Zapoznanie studentéw z bilansem energetycznym silowni okretowe;.

Zapoznanie studentéw z budowg i parametrami poszczegélnych instalacji sitowni spalinowych.
Zapoznanie studentdéw z systemami sitowni parowych.

Zapoznanie stuchaczy z charakterystykg oporowa okretu.

Zapoznanie studentéw z polami pracy silnikéw gtéwnych.

Zapoznanie stuchaczy ze wspotpracg uktadu silnik-§ruba okretowa.

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | INNYCH KOMPETENCJI
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EK1

EK2

EK3

EK4

EK5

EK6

EK?7

EK8

EK9

EK10

Znajomos¢ zagadnienh z termodynamiki technicznej, mechaniki ptynéw, wytrzymatosci materiatéw, chemii
wody, paliw i smarow

Wiedza w zakresie rysunku technicznego, maszyn i mechanizméw pomocniczych

Wiedza w zakresie rysunku technicznego, ttokowych silnikéw spalinowych, turbinowych silnikéw
spalinowych

EFEKTY KSZTALCENIA

Student zna rodzaje i podstawowe rozwigzania sitowni oraz podstawowe wymagania dotyczace ich
eksploatacji, instalacje sitowni i zasady ich obstugi

Student zna instalacje obstugujace silniki spalinowe pomocnicze oraz zasady ich obstugi

Student zna podstawy gospodarki energetycznej sitowni, potarfi sporzadzic¢ bilans energetyczny sitowni
okretowej

Student zna podstawy budowy i zasady eksploatacji instalacji sitowni spalinowych oraz instalacji
ogolnookretowych. Potrafi dobra¢ poszczegdlne elementy oraz parametry wybranej instalacji do
rozwigzania konstrukcyjnego sitowni

Student zna podstawowe rozwigzania sitowni parowych oraz budowe i obstuge ich instalacji

Student zna sktadowe oporu okretu i ich znaczenie w etapie konstruowania sitowni okretowej oraz w
trakcie eksploataciji

Student zna zasady doboru silnika gtdwnego, jego charakterystyki oraz pole pracy

Student zna zasady doboru uktadéw napedowych okretéw, ich charakterystyki i mozliwosci wykorzystania
tych charakterystyk w czasie eksploatacji. Potrafi oceni¢ wptyw czynnikéw eksploatacyjnych na
zachowanie sie uktadu napedowego statku pod wzgledem energetycznym, dobra¢ prawidtowe parametry
pracy sitowni w okreslonych stanach zewnetrznych

Student uwaznie $ledzi tresci wyktadu, zadaje pytania gdy ma trudnosci ze zrozumieniem, dyskutuje
podczas zajeé, w celu lepszego zrozumienia materiatu wyszukuje informacje uzupetniajace z innych
zrédet.

Student przestrzega zasad obwigzujgcych na wyktadach. Dyskutuje o mozliwo$ciach modyfikacji zasad w
celu podniesienia efektywnosci odbywania wyktadéw przez innych studentow.



Aktywnie uczestniczy w wyktadzie, ¢wiczeniu, laboratorium i zgtasza sie do odpowiedzi w przypadku gdy
wyktadowca zadaje pytanie dotyczace ich tresci. Zgtasza wyktadowcy swoje uwagi lub uzupetnienia

EK11 ; o . h . .
odnoszace sie do tresci wyktaddw i laboratorium. dostarcza wyktadowcy nowe materiaty odnoszace sie do
tresci poprzednich wyktadéw i laboratorium.

EK12 Studentznairozumie zasady diagnostyki technicznej maszyn i urzadzen okretowych

TRESCI PROGRAMOWE

WYKLADY Liczba
godzin
Ogodlna charakterystyka sitowni okretowych: a) pojecie sitowni okretowej, klasyfikacja i typy
sitowni, budowa sitowni, uktadu napedowego i elekirowni okretowej, b) bilans energetyczny
sitowni okretowej; uktady energetyczne, sprawno$¢ energetyczna sitowni i mozliwosci jej
zwiekszenia, sprawnosé ogolna napedu gtéwnego i jej czesci sktadowe.
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Budowa i eksploatacja podstawowych instalacji statku i sitowni: a) instalacje chtodzenia silnikéw:
- chtodzenie cylindrow, uktady chtodzenia cylindréw silnikbw wolnoobrotowych i
Srednioobrotowych, grzanie silnika, odpowietrzanie systemu, wptyw wyparownika na
eksploatacje systemu, — parametry ruchowe systemu i ich regulowanie, — instalacja chtodzenia
cylindréw z cisnieniowym zbiornikiem wyréwnawczym, — kontrola i uzdatnienie wody,
czyszczenie instalacji, b) instalacje chtodzenia ttokéw silnikow woda stodka: — zalety i wady
wody stodkiej jako czynnika chtodzgcego ttoki, — schemat podstawowy instalacji, jej elementy
sktadowe i ich eksploatacja, c) instalacje chtodzenia wody morskiej: — og6lna charakterystyka, —
potaczenia szeregowe, rownolegte i mieszane elementéw chtodzonych, — parametry
eksploatacyjne systemu, regulacja parametréw, zapobieganie korozji, erozji i osadom, d)
centralne instalacje chtodzenia: — zalety i wady instalacji centralnych, — uktady podstawowe
instalacji centralnych, — metody optymalizowania, parametry eksploatacyjne i regulacja instalacji,
e) instalacje paliwowe; wymagania norm i wytwércow silnikéw dotyczgce paliw okretowych oraz
wptyw wtasnosci paliw na budowe i eksploatacje catego systemu, f) instalacje transportowe
paliwa: — podstawowe funkcje instalacji; pobieranie, przechowywanie i zdawanie, — zasady
transportu i bunkrowania, — zabezpieczenia przed wylewami, — przechowywanie, zdawanie i
utylizacja odpaddw paliwowych, g) instalacje oczyszczania paliwa: — czynniki decydujace o
prawidtowym oczyszczaniu paliwa w wiréwkach i filtrach i ich wptyw na budowe i eksploatacje
systemu oczyszczania, — eksploatacja wybranych elementéw instalacji; zbiornikéw osadowych,
wiréwek i filtréw, — zastosowanie niekonwencjonalnych metod oczyszczania i uzdatniania
paliwa; dekantery, homogenizatory, filtry niepetnoprzeptywowe, dodatki do paliw, — wspétczesny
uktad oczyszczania,h) instalacje zasilania paliwem silnikow: — uktad atmosferyczny —
konwencjonalny i ciSnieniowy dla paliw destylowanych i pozostato$ciowych, — stosowanie
systemu regulacji ci$nienia, budowa i eksploatacja wybranych elementéw uktadu, - rola
zbiornika zwrotnego i odpowietrzenia, — podgrzewanie i regulacja lepkosci paliwa przed
silnikiem, — filtrowanie paliwa w uktadzie zasilajgcym, — instalacje jednopaliwowe, i) instalacje
transportu i poboru olejéw smarowych, j) instalacje oczyszczania smarowych olejéw silnikowych:
- eksploatacja wirbwek oraz filirow, — dobér optymalnej wydajnosci wirdwki i krotnosci wirowania
oleju obiegowego przy wirowaniu ciggtym i okresowym, — filtrowanie niepetnoprzeptywowe, —
wspbtczesny system oczyszczania oleju obiegowego, k) instalacje obiegowe smarowania
silnikow ttokowych: — elementy sktadowe instalacji ich budowa i eksploatacja; zbiorniki i pompy
obiegowe, chtodnice, filtry oraz zawory. — zasady postepowania w przypadku zanieczyszczenia
oleju smarowego, |) instalacje smarowania tulei cylindrowych, m) instalacje obiegowe
smarowania; przektadni, turbosprezarek, watéw srubowych i posrednich, n) instalacje parowo-
wodne pomocnicze: — schemat podstawowy instalacji parowej i jej budowa, — konwencjonalna
instalacja parowo-wodna (na pare nasycong suchg), odbiory pary wodnej, bilans parowy statku,
czynniki wptywajgce na wydajnos$¢ kotta utylizacyjnego oraz regulacja jego wydajnosci, —
potaczenia kotta opalanego paliwem z kottem utylizacyjnym, — schemat podstawowy instalacji
skroplinowej, — elementy instalacji; zawory skroplinowe, kontrola przeptywu, zbiorniki
obserwacyjne skroplin, chtodnice skroplin, skraplacz nadmiarowy, — schemat podstawowy
instalacji zasilajacej, — elementy instalacji; skrzynia cieplna, zbiorniki zapasowe wody kottowej,
pompy zasilajgce, kontrola i uzdatnianie wody, regulacja zasilania, — zasady eksploatacji
instalacji parowo-wodnej; rozruch instalacji, kontrola w trakcie ruchu, odstawianie, konserwacja i
czyszczenie, 0) instalacje utylizacji energii strat cieplnych: — czynniki wptywajace na celowos$¢
zastosowania utylizacji strat energii, — zrodta strat energii i mozliwoéci ich wykorzystania, —
wptyw rozwigzania systemu na mozliwos$ci pokrycia potrzeb energetycznych sitowni, — schematy
podstawowe systemow parowo-wodnych jedno- i dwucisnieniowych, — systemy zintegrowane,
parametry pracy systeméw, podgrzewanie wody zasilajgcej i przegrzewanie pary, p) instalacje
spalin wylotowych silnikdw i kottow: — schematy podstawowe instalacji oraz charakterystyka
podstawowych elementéw, — schematy blokowe i dziatanie instalacji silnikow, kottdw opalanych
oraz spalarek, — wymagania stawiane instalacji, — wykorzystanie spalin wylotowych do
wytwarzania pary,— zasady eksploatacji i wptyw stanu technicznego instalacji na prace silnikow
okretowych i kottdw. — emisja spalin przez urzadzenia okretowe; podstawowe uwarunkowania
powstawania zwigzkdw toksycznych spalin wylotowych, — charakterystyka sktadnikéw
toksycznych spalin, — mozliwosci zmniejszania emisji w silnikach okretowych, — wymagania
techniczne dotyczace emisji spalin, — sposoby i rozwigzania konstrukcyjne instalacji obrobki
spalin z silnikéw i kottdw okretowych, — zagadnienia techniczne wymogéw ograniczenia emisji
spalin i certyfikacji silnikow w tym zakresie, q) instalacje zezowe: — schematy ideowe, —
wymagania stawiane instalacji, — zabezpieczenia przed zalaniem pomieszczen statku, —
rozmieszczenie studzienek zezowych, koszy ssgcych i osadnikow oraz ich potgczenia z
magistralg zezowa i pompami zezowymi, — awaryjne ssanie zgz sitowni, — gromadzenie i
postepowanie ze $ciekami zaolejonymi, — odolejanie wod zezowych, — gromadzenie i usuwanie
Sciekow z sitowni, resztkowanie zez i zbiornikow, r) instalacje balastowe: — schemat podstawowy
systemu — wymagania stawiane instalacji, — eksploatacja pomp balastowych i zaworéw, —
zasady pompowania i resztkowania zbiornikéw balastowych, — instalacje automatycznego
balastowania; zasada dziatania i obstuga, s) instalacja sprezonego powietrza: — schemat
podstawowy systemu, — odbiory okretowe sprezonego powietrza, — zapotrzebowanie powietrza
na rozruch, przesterowanie i hamowanie silnikow okretowych, — budowa i eksploatacja
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zbiornikéw gtéwnych i pomocniczych powietrza, sprezarek gtéwnych, awaryjnych i
pomocniczych, — sterowanie innymi systemami i ich eksploatacja, t) instalacje wody stodkiej: —
wymagania stawiane wodzie sanitarnej; do picia oraz wodzie do higieny osobistej, —
zapotrzebowanie na wode do picia, higieny osobistej oraz do celéw gospodarczych, —
pobieranie, przechowywanie i uzdatnianie wody sanitarnej i pitnej, — wykorzystanie wody
wytworzonej w wyparownikach do celéw sanitarnych, — schematy podstawowe systemoéw
sanitarnych wody doptywajacej, ich budowa i eksploatacja, — wymagania stawiane wodzie
techniczne;.

Naped gtéwny statkéw: a) op6r kadtuba statku b) okretowe pedniki Srubowe: — charakterystyki
obrotowe i hydrodynamiczne $rub, — sprawno$ci: $ruby i kadtuba, — wspotpraca Sruby z
kadtubem statku, — kawitacja, — sita naporu i moc zapotrzebowana napedu,c) uktady napedowe:
— silniki napedoéw gtéwnych i pomocniczych, rodzaje i charakterystyki podstawowe, — przeglad
wspétczesnych uktaddédw napedowych gtéwnych, — pojecie osiggéw znamionowych silnika, -
podstawy doboru silnikdw napedu gtdwnego, — deklarowane pola obcigzen silnikow, —
ograniczenia eksploatacyjne minimalnych i maksymalnych obcigzen silnikow, czynniki
eksploatacyjne wptywajace na te ograniczenia, dopuszczalne przecigzenia silnikéw gtéwnych, —
podstawy wspétpracy silnika, Sruby i kadtuba w stanach ustalonych i przejsciowych, w r6znych
warunkach ptywania, — charakterystyki napedowe statku, — dopasowanie uktadu silnik tokowy —
Sruba stata, — rezerwy konstrukcyjne mocy silnika i predkosci obrotowej silnika w uktadzie
bezposrednim napedu $ruby, — dobér obcigzenia uzytecznego silnika, — praca uktadu
napedowego przy manewrowaniu — krzywe Robinsona, — sprawno$¢ napedowa, mozliwosci
poprawy wspétpracy uktadu silnik — Sruba, — uktady przektadniowe, wptyw stopnia przetozenia
na eksploatacje uktadu, — uktady ze $rubg nastawnag, — pole wspédtpracy uktadu silnik ttokowy —
Sruba nastawna, — charakterystyka optymalnej sprawnoséci uktadu napedowego ze $rubg
nastawng i wptyw warunkéw ptywania na przebieg tej charakterystyki, — wspétczesne
rozwigzania uktadéw napedowych z pradnicami watowymi i sposoby ich eksploatacji, — zasady
eksploatacji uktadéw PTO i PTI, — zasady eksploatacji turbogeneratoréw, — préby morskie, préby
na uwiezi, sposob prowadzenia i ocena wynikdw, — ocena doboru uktadu silnik — $ruba na
podstawie prob morskich i prognozy modelowej, wptyw doboru tego uktadu na jego
eksploatacje, — awarie silnikbw napedu gtéwnego, zasady postepowania.

Nadzér i obstugiwanie ttokowych silnikow spalinowych napedowych w czasie pracy: a) metodyka
prowadzenia nadzoru eksploatacyjnego, b) ,statyczna” i ,dynamiczna” praca silnikbw — cechy
charakterystyczne, c) parametry i wskazniki pracy silnikéw: — metody oceny zbioru wartosci
parametréw pracy silnika, — indykowanie silnikéw — sposoby realizowania i wykorzystania
przebiegbéw indykatorowych w biezacej eksploatacji silnikéw, — wyznaczanie wskaznikéw pracy
silnika; sredniego cisnienia indykowanego i efektywnego, mocy indykowanej oraz uzytecznej,
jednostkowego zuzycia paliwa i oleju cylindrowego, emisji sktadnikéw spalin, d) pola pracy
silnikéw gtéwnych, e) ograniczenia eksploatacyjne minimalnych i maksymalnych obcigzen
silnikéw, f) czynniki eksploatacyjne wptywajace na ograniczenia, dopuszczalne przecigzenia
silnikéw gtéwnych.

Czynniki eksploatacyjne wptywajace na zuzycie paliwa w sitowni okretowej: a) sitownia, b)
statek.

Wptyw warunkéw ptywania na zdolno$é i aktywno$¢ cztowieka.

Podstawowe pojecia diagnostyki technicznej (struktura obiektu, parametry struktury, parametry
pracy, parametry diagnostyczne, stan sprawnosci, niesprawnosci, zdatnosci i niezdatnosci).

Modele diagnostyczne: (analityczne, funkcjonalne, topologiczne. Metody diagnostyczne:
(parametryczna, wibroakustyczna, zanieczyszczeniowa).

Diagnostyka okretowego silnika spalinowego. Ocena obcigzenia mechanicznego i cieplnego
grupy ttokowo-cylindrowej, ocena szczelno$ci komory spalania, ocena warunkéw wspétpracy
ttoka i tulei, ocena zuzycia tulei cylindrowej, ocena stanu pierécieni ttokowych. Diagnostyka
uktadu dotadowania, ocena stanu filtra powietrza, ocena stanu sprezarki powietrza, ocena stanu
chtodnicy powietrza, ocena stanu turbodotadowarki. Diagnostyka procesu wirysku paliwa i ocena
procesu spalania. Diagnostyka tozysk, pomiary temperatury tozysk i trajektorii czopa.

Diagnostyka kottéw i turbin parowych.
Diagnostyka pomp i urzgdzen hydraulicznych.
Stosowane systemy diagnostyczne — przeglad.

Razem
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Ogodlna charakterystyka sitowni okretowych: a) pojecie sitowni okretowej, klasyfikacja i typy
sitowni, budowa sitowni, uktadu napedowego i elektrowni okretowej, b) bilans energetyczny
sitowni okretowej; uktady energetyczne, sprawno$¢ energetyczna sitowni i mozliwosci jej
zwiekszenia, sprawno$¢ ogolna napedu gtdéwnego i jej czesci sktadowe.

Obliczanie i dob6r poszczegélnych elementéw wybranej instalacji sitownianej lub
ogolnookretowej

Obliczanie mocy i dobér silnika gtéwnego

Planowanie zapaséw niezbednego paliwa, olejow smarowych, wody i innych czynnikéw
eksploatacyjnych sitowni i statku.

Planowanie przegladéw i sprawdzen wszystkich silnikow i urzadzen statku.

Opracowanie biezacej dokumentacji eksploatacyjnej statku: raporty, rozliczenia paliwowe,
specyfikacje serwisowe i remontowe.

Razem
NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

Notebook z projektorem
Tablica i kolorowe pisaki

Stanowisko symulatora sitowni okretowych

SPOSOBY OCENY
FORMUJACA
Odpowiedz ustna EK1-EK8
Sprawozdanie pisemne EK4, EK7
PODSUMOWUJACA
Kolokwium nr 1 EK1-EK8
Egzamin EK1-EK8
OBCIAZENIE PRACA STUDENTA
Forma aktywnosci Srednia liczba godzin na zrealizowanie aktywnosci
semestr Vi Vi razem
Godziny kontaktowe z nauczycielem 36 34 70
Przygotowanie sie do wyktadéw i éwiczen 10 12 22
Samodzielne opracowanie zagadnien 10 12 22
Rozwigzywanie zadahn domowych 12 12 24
SUMA GODZIN W SEMESTRZE 68 70 138
PUNKTY ECTS W SEMESTRZE 3 3 6
LITERATURA
PODSTAWOWA

BALCERSKI A.: Sitownie okretowe PG Gdarnsk 1990

URBANSKI P.: Instalacje okretéw i obiektéw oceanotechnicznych, PG Gdansk 1991 Gdynia 1997.

WOJNOWSKI W.: Okretowe sitownie spalinowe cz. | - lll, AMW Gdynia 2002
CHARCHALIS A.: Opory okretéw i pedniki okretowe, AMW Gdynia 1990
MICHALSKI R.: Sitownie okretowe, Szczecin 1997

WIECKIEWICZ W.: Instalacje kadtubowe statkéw morskich. Gdynia 2009
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Formy oceny

Efekt Na ocene 2 Na ocene 3 Na ocene 4 Na ocene 5
Student zna rodzaje i podstawowe rozwigzania sitowni oraz podstawowe wymagania dotyczgce ich eksploatacji, instalacje sitowni i zasady ich obstugi
Student zna doktadnie podziatl, rodzaje i
Student zna rodzaje i szczeg6lowe szczegobtowe rozwigzania sitowni oraz
Student zna rodzaje i niektére Studgnt zna rqdzaje | podstawowe rozwigzania sitowni oraz szczeg6towe szczeg6lowe wymagania dotyczace ich
EK1 |rozwiazania sitowni, ma wyrazne rozwigzania sitowni oraz podstawowe wymagania dotyczace ich eksploatadi eksploatacji, zna przeznaczenie i
problemy ze sformuiowaniem wymagan wymagania dotyczgce ich eksploatacji, zna przeznaczenie i szczegoly * |szczegoty konstrukeyjne instalacji sitowni
dotyczacych ich eksploatacji zha przeznaczenie mstaIa}CJe sitowni | konstrukcyjne instalacji sitowni i : szc;egq’rowe 'zasad.y ich obs’fugl,_ potarf
0go6Ine zasady ich obstugi szczegolowe zasady ich obstugi powigzac rozwigzania konstrukcyjne
sitowni z parametrami taktyczno-
technicznymi jednostki ptywajacej
Student zna instalacje obstugujgce silniki spalinowe pomocnicze oraz zasady ich obstugi
Student zna szczegétowo zasady
Student posiada zdawkowe wiadomosci St.udent pf)§|ada podstawowe . .. |Student zna szczeg6towo zasady budqu instalacji o_bslugulacych silniki
EK2 |dotyczace budowy instalacji wiadomosci dotyczgce budowy instalacji budowy instalacji obstugujacych silniki spalinowe pomocnicze oraz zna
obstugujacych silniki spalinowe obs’rugujqcych silniki spallinowe . spalinowe pomocnicze oraz zna szczegbtowe zasady ich obstugi, potarfi
pomocnicze pomocnicze oraz zna 0golne zasady ich szczegolowe zasady ich obstugi powigzac rozwigzania I.<onstrukc.:yj.ne,
obstugi instalacji z parametrami pracy silnikéw
pomocniczych
Student zna podstawy gospodarki energetycznej sitowni, potarfi sporzgdzic bilans energetyczny sitowni okretowej
. . -~ St.udent p9§|ada podstawowe . Student zna doktadnie podstawy Student zna doktadnie szczego6towe
EK3 Student posiada zdawkowe wiadomosci |wiadomosci dotyczgce gospodarki . o . ) . .
. . - : . .. |gospodarki energetycznej sitowni, potarfi [zasady gospodarki energetycznej
dotyczace gospodarki energetycznej energetycznej sitowni, potarfi sporzadzic¢ L . . 4 ) ! .
) . X OV sporzadzi¢ ogolny bilans energetyczny |sitowni, potarfi sporzadzi¢ szczegdtowy
sitowni 0go6lne zatozenia bilansu : . : . ) . .
energetycznego sitowni okretowe; sitowni okretowej bilans energetyczny sitowni okretowej
Student zna podstawy budowy i zasady eksploatacji instalacji sitowni spalinowych oraz instalacji ogélnookretowych. Potrafi dobrac poszczegdlne elementy oraz
parametry wybranej instalacji do rozwigzania konstrukcyjnego sitowni
stti:?ji::g:;':g;gfscséa& (()jvc\:\?vy i asad Student zna doktadnie podstawy budowy |Student posiada szczego6towa wiedze
EK4 |Studentposiada zdawkowe wiadomosci |eksploatacii instalacji sitowni | szczegGlowe zasady eksploatadii dotyczaca budowy i zasad eksploatacji

dotyczace budowy i zasad eksploataciji
instalacji sitowni spalinowych oraz
instalacji ogélnookretowych

spalinowych oraz instalacji
ogo6lnookretowych. Zna ogblne zasady
doboru poszczegélnych elementéw oraz
parametréw wybranej instalacji do
rozwigzania konstrukcyjnego sitowni

instalacji sitowni spalinowych oraz
instalacji ogélnookretowych. Potrafi
dobra¢ podstawowe elementy oraz
parametry wybranej instalacji do
rozwigzania konstrukcyjnego sitowni

instalacji sitowni spalinowych oraz
instalacji ogélnookretowych. Potrafi
dobrac szczeg6towo elementy oraz
parametry wybranej instalacji do
rozwigzania konstrukcyjnego sitowni




EK5

Student zna podstawowe rozwigzania sitowni parowych oraz budowe i obstuge ich instalacji

Student posiada zdawkowe wiadomosci
dotyczace rozwigzan sitowni parowych
oraz budowy i obstugi ich instalacji

Student posiada podstawowe
wiadomosci dotyczace rozwigzan sitowni
parowych oraz budowy i obstugi ich
instalacji

Student zna doktadnie podstawowe
rozwigzania sitowni parowych oraz
budowe i obstuge ich instalacji

Student posiada szczegétowag wiedze
dotyczaca rozwigzan sitowni parowych
oraz budowy i obstugi ich instalacji,
potarfi powigzac rozwigzania
konstrukcyjne sitowni z parametrami
taktyczno-technicznymi jednostki
ptywajace;j

EK6

Student zna sktadowe oporu okretu i ich znaczenie w etapie konstruowania sitowni okretowej oraz w trakcie eksploatacji

Student posiada zdawkowe wiadomosci
dotyczace oporu okretu i jego znaczenie
na etapie konstruowania sitowni
okretowej oraz w trakcie eksploatacji

Student zna w zarysie sktadowe oporu
okretu i ich znaczenie na etapie
konstruowania sitowni okretowej oraz w
trakcie eksploatacji

Student zna doktadnie sktadowe oporu
okretu i ich znaczenie na etapie
konstruowania sitowni okretowej oraz w
trakcie eksploatacji

Student zna szczegétowo sktadowe
oporu okretu i jej znaczenie na etapie
konstruowania sitowni okretowej, zna
szczegbtowo wptyw warunkow
eksploatacyjnych na wielko$¢ oporu
okretu

EK7

Student zna zasady doboru silnika gtdwnego, jego charakterystyki oraz pole pracy

Student zna podstawowe zasady doboru
silnika gtbwnego, posiada zdawkowg
wiedze dotyczaca jego charakterystyk
oraz pola pracy

Student zna ogélne zasady doboru
silnika gtbwnego do uktadu
napedowego, posiada podstawowa
wiedze dotyczaca jego charakterystyk
oraz pola pracy

Student zna zasady szczeg6towe zasady
doboru silnika gtéwnego do uktadu
napedowego, posiada szczegbtowg
wiedze dotyczaca jego charakterystyk
oraz pola pracy

Student zna zasady szczegétowe zasady
doboru silnika gtébwnego do uktadu
napedowego, posiada szczegbtowg
wiedze dotyczgca jego charakterystyk
oraz pola pracy, potrafi samodzielnie
dobra¢ parametry oraz typ silnika
wykorzystujgc programy oferowane
przez producentéw silnikow

EK8

Student zna zasady doboru uktadéw napedowych okretdw, ich charakterystyki i mozliwosci wykorzystania tych charakterystyk w czasie eksploatacji. Potrafi oceni¢ wptyw
czynnikéw eksploatacyjnych na zachowanie sie uktadu napedowego statku pod wzgledem energetycznym, dobrac prawidfowe parametry pracy siftowni w okreslonych

stanach zewnetrznych

Student zna pobieznie zasady doboru
uktadéw napedowych okretow oraz ich
charakterystyki, ma znikoma wiedze w
zakresie mozliwosci wykorzystania tych
charakterystyk w czasie eksploatacji

Student zna ogélne zasady doboru
uktadéw napedowych okretow, ich
charakterystyki i og6Ine mozliwosci
wykorzystania tych charakterystyk w
czasie eksploatacji. Potrafi w zarysie
oceni¢ wptyw czynnikéw
eksploatacyjnych na zachowanie sie
uktadu napedowego okretu pod
wzgledem energetycznym

Student zna szczegétowe zasady doboru
uktadéw napedowych okretow, ich
charakterystyki i szczegétowe mozliwosci
wykorzystania tych charakterystyk w
czasie eksploataciji. Potrafi doktadnie
oceni¢ wptyw czynnikéw
eksploatacyjnych na zachowanie sig
uktadu napedowego okretu pod
wzgledem energetycznym

Student zna szczegétowe zasady doboru
uktadéw napedowych okretow, ich
charakterystyki i szczeg6towe mozliwosci
wykorzystania tych charakterystyk w
czasie eksploatacji. Potrafi doktadnie
oceni¢ wptyw czynnikow
eksploatacyjnych na zachowanie sie
uktadu napedowego okretu pod
wzgledem energetycznym, potrafi
prawidtowo dobraé parametry pracy
sitowni w okreslonych stanach
zewnetrznych




EK9

Student uwaznie sledzi tresci wyktadu, zadaje pytania gdy ma trudnosci ze zrozumieniem, dyskutuje podczas zajec, w celu lepszego zrozumienia materiatu wyszukuje

informacje uzupetniajgce z innych Zrédet.

Nie stucha uwaznie tresci wyktadu, nie
zadaje pytania gdy ma trudnosci ze
zrozumieniem

Stucha uwaznie tresci wyktadu, zadaje
pytania gdy ma trudnosci ze
zrozumieniem

Dyskutuje trudniejsze fragmenty zaje¢ w
celu lepszego zrozumienia

Wyszukuje informacje uzupetniajace z
innych zrédet

Student przestrzega zasad obwigzujgcych na wyktadach. Dyskutuje o mozliwosciach modyfikacji zasad w celu podniesienia efektywnosci odbywania wyktaddow przez

innych studentow.

Student wskazuje mozliwe modyfikacje

EK10 i

Student nie przestrzega zasad Student przestrzega zasad Studpnt Qba 0 przestrzeganie zasad zasad w celu podniesienia efektywnosci
o ot obwigzujacych na wyktadach przez . . .
obwigzujgcych na wyktadach obwigzujgcych na wyktadach . . odbywania wyktaddw przez innych
innych studentéw .
studentow

Aktywnie uczestniczy w wyktadzie, cwiczeniu, laboratorium i zgtasza sie do odpowiedzi w przypadku gdy wyktadowca zadaje pytanie dotyczace ich tresci. Zgtasza
wyktadowcy swoje uwagi lub uzupetnienia odnoszgce sie do tresci wyktadow i laboratorium. dostarcza wyktadowcy nowe materiaty odnoszgce sie do tresci poprzednich
wyktadow i laboratorium.

EK11 |Biernie uczestniczy w wyktadzie,

laboratorium i nie zgtasza sie do
odpowiedzi w przypadku gdy
wyktadowca zadaje pytanie dotyczace
ich tresci

Aktywnie uczestniczy w wyktadzie,
laboratorium i zgtasza sie do odpowiedzi
w przypadku gdy wyktadowca zadaje
pytanie dotyczace ich tresci

Zgtasza wyktadowcy swoje uwagi lub
uzupetnienia odnoszace sie do tresci
wyktadow i laboratorium

Dostarcza wyktadowcy nowe materiaty
odnoszace sie do tresci poprzednich
wyktadow i laboratorium

EK12

Student zna i rozumie zasady diagnostyki

technicznej maszyn i urzgdzeri okretowych




