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CEL PRZEDMIOTU

Zapoznanie studentdéw z podstawowymi pojeciami logiki i rachunku zbioréw

Zapoznanie studentéw z definicjg i postaciami liczb zespolonych oraz z dziataniami na liczbach
zespolonych

Zapoznanie studentdéw z rachunkiem macierzowym

Nauczenie studentéw rozwigzywania uktadoéw réwnan liniowych

Zapoznanie studentéw z definicjami i wtasno$ciami funkcji elementarnych

Zapoznanie studentdéw z pojeciem granic ciagow i funkcji, oraz ciagtosci funkcji

Wyksztatcenie umiejetnosci studentéw w postugiwaniu sie rachunkiem r6zniczkowym

Zapoznanie studentdéw z pojeciem i wtasnosciami pochodnych czgstkowych funkcji dwdch zmiennych

Wyksztatcenie umiejetnosci zastosowania pochodnych czgstkowych do wyznaczania ekstremum funkg;ji
dwoch zmiennych

Zapoznanie studentéw z pojeciem i metodami obliczania catki nieoznaczonej . Zapoznanie studentéw z
fundamentalnymi twierdzeniami rachunku catkowego. Wyrobienie umiejetnosci zastosowania rachunku
catkowego w geometrii i fizyce . Zapoznanie studentoéw z pojeciem i zastosowaniami catki podwaojnej

Zapoznanie z definicjami i kryteriami zbiezno$ci szeregéw liczbowych oraz wyrobienie umiejetnosci
badania zbieznosci szeregéw liczbowych i funkcyjnych . Wyksztatcenie umiejetnosci rozwijania funkcji
okresowych w szereg Fouriera

Zapoznanie studentéw z podstawami teorii rtownan rézniczkowych zwyczajnych | rzedu . Wyrobienie
umiejetnosci rozwigzywania rownan rézniczkowych liniowych o statych wspotczynnikach . Zapoznanie
studentéw z przeksztatceniem Laplace'a oraz jego zastosowaniem do rozwigzywania réwnan

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | INNYCH KOMPETENCJI
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Znajomos$é matematyki w zakresie wymaganym na maturze na poziomie rozszerzonym

EFEKTY KSZTALCENIA
Ma uporzgadkowang wiedze w zakresie logiki matematycznej i teorii mnogosci

Ma uporzadkowana wiedze w zakresie algebry liniowej oraz liczb zespolonych

Ma uporzgdkowang wiedze w zakresie rachunku r6zniczkowego funkcji jednej zmiennej

Ma uporzadkowang wiedze w zakresie rachunku r6zniczkowego funkcji dwdch zmiennych
Ma uporzadkowana wiedze w zakresie rachunku catkowego funkcji jednej i dwéch zmiennych
Ma uporzgdkowang wiedze w zakresie szeregow liczbowych i funkcyjnych

Ma uporzadkowang wiedze w zakresie rownan rézniczkowych i réznicowych oraz rachunku
operatorowego Laplace'a i Laurenta

Umie postugiwac sie regutami scistego, logicznego myslenia w analizie proceséw fizycznych i
technicznych

Potrafi zastosowaé poznany aparat matematyczny do opisu i analizy podstawowych zagadnien automatyki
i robotyki
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TRESCI PROGRAMOWE
WYKLADY

Elementy logiki i algebry zbioréw

Liczby zespolone

Macierze i wyznaczniki

Uktady réwnan liniowych

Witasnosci funkcji

Ciagi liczbowe . Granica i ciggtos¢ funkgiji

Pochodna funkcji

Badanie przebiegu funkcji

Pochodne czastkowe . Ekstremum funkcji dwéch zmiennych
Catka nieoznaczona

Catka oznaczona i niewtasciwa

Zastosowania geometryczne i fizyczne catki oznaczonej
Catka podwdéjna i jej zastosowania

Szeregi liczbowe . Szeregi funkcyjne . Szereg Fouriera

Roéwnania rézniczkowe zwyczajne . Réwnania rézniczkowe 1. rzedu . Réwnania rézniczkowe
liniowe o statych wspoétczynnikach

Przeksztatcenie Laplace'a, rachunek operatorowy
Razem

CWICZENIA

Elementy logiki i dziatania na zbiorach

Dziatania na liczbach zespolonych

Macierze i wyznaczniki

Rozwiazywanie uktadoéw réwnan liniowych

Kolokwium nr 1

Funkcje elementarne

Granica i ciggtosc funkgji . Granica ciggu

Obliczanie pochodnych

Badanie przebiegu funkcji

Kolokwium nr 2

Obliczanie pochodnych czgstkowych . Wyznaczanie ekstremum funkcji dwéch zmiennych

Obliczanie catek nieoznaczonych

Obliczanie catek oznaczonych i niewtasciwych

Zastosowania geometryczne i fizyczne catki oznaczonej

Kolokwium nr 3

Catka podwdéjna i jej zastosowania

Szeregi liczbowe

Szeregi funkcyjne

Szereg Fouriera

Kolokwium nr 3

Roéwnania rézniczkowe zwyczajne . Réwnania rézniczkowe 1. rzedu Réwnania rézniczkowe
liniowe o statych wspoétczynnikach

Przeksztatcenie Laplace'a, rachunek operatorowy

Razem

Liczba
godzin
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NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

Notebook z projektorem
Tablica i kolorowe pisaki

Kalkulatory naukowe

SPOSOBY OCENY
FORMUJACA
Sprawdzian EK1-EK9
Odpowiedz ustna EK1-EK9
Wykonanie zadanie obliczeniowego EK1-EK9

OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

Forma aktywnosci Srednia liczba godzin na zrealizowanie aktywnosci
semestr I ] ] razem

udziat w wyktadach 16 16 12 44
udziat w ¢wiczeniach 29 29 12 70
Przygotowanie sig¢ do wyktadéw i cwiczen 28 15 13 56
Rozwiazywanie zadan domowych 45 20 10 75
Przygotowanie si¢ do egzaminu 32 20 28 80
SUMA GODZIN W SEMESTRZE 150 100 75 325
PUNKTY ECTS W SEMESTRZE 6 4 3 13
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Formy oceny

Efekt Na ocene 2 Na ocene 3 Na ocene 4 Na ocene 5
Ma uporzgdkowang wiedze w zakresie logiki matematycznej i teorii mnogosci
EK1 |Nie spetnia wymagan na ocene Staboii chaotyqznle przedstawia i Ma uporzadkowang wiedze w zakresie Ma dogkona.le. uporzqdkowan.q. W|eq;q W
podstawowg wiedze z zakresu logiki o L i . zakresie logiki matematycznej i teorii
dostateczng i . " logiki matematycznej i teorii mnogosci -
matematycznej i teorii mnogosci mnogosci
Ma uporzgdkowang wiedze w zakresie algebry liniowej oraz liczb zespolonych
EK2 |Nie spetnia wymagan na ocene M.a fragmentaryc;nle uporzgd.kowellnq Ma uporzagdkowang wiedze w zakresie Ma dogkonale up(_)r_zqdk(_)wanq_wmdze W
wiedze w zakresie algebry liniowej oraz S . . zakresie algebry liniowej oraz liczb
dostateczng . algebry liniowej oraz liczb zespolonych
liczb zespolonych zespolonych
Ma uporzgdkowang wiedze w zakresie rachunku rozniczkowego funkcji jednej zmiennej
EK3 |Nie spetnia wymagan na ocene Mg fragmentaryc;me uporzgdkowang Ma uporzatc’ilfoyvanat wiedze w z.ta.kresua. Ma dogkonale uporz’e%dl_(owanq wiedze w
dostateczna wiedze w zakresie rachunku rachunku rozniczkowego funkcji jednej |zakresie rachunku r6zniczkowego funkcji
rozniczkowego funkcji jednej zmiennej  |zmienne;j jednej zmiennej
Ma uporzadkowang wiedze w zakresie rachunku rézniczkowego funkcji dwdch zmiennych
EK4 |Nie spetnia wymagan na oceng Mg fragmentaryc;nle uporzadkowana Ma uporzac,ilfoyvana wiedzg w ;gkregle Ma dogkonale uporz,el.dl_(owanq wiedze w
wiedze w zakresie rachunku rachunku r6zniczkowego funkcji dwéch |zakresie rachunku r6zniczkowego funkg;ji
dostateczng e . . . ) . .
rézniczkowego funkcji dwéch zmiennych [zmiennych dwoch zmiennych
Ma uporzadkowang wiedze w zakresie rachunku catkowego funkcji jednej i dwéch zmiennych
EK5 |Nie spefnia wymagan na ocene Ma dosta_tecznle uporzgdkowang W|ed“ze Ma doprze uporzgdkowang wiedze w Mg bardzo dobr;e uporzgdkowang
w zakresie rachunku catkowego funkcji  |zakresie rachunku catkowego funkg;ji wiedze w zakresie rachunku catkowego
dostateczng . A . . - . . At s . .
jednej i dwbch zmiennych jednej i dwoch zmiennych funkcji jednej i dwéch zmiennych
Ma uporzgdkowang wiedze w zakresie szeregow liczbowych i funkcyjnych
EK6 |Nie spefnia wymagan na ocene Ma dosta}eczme uporzlqdkowanq.wmdze Ma doprze uporz’adlfowana W|gdze w Mg bardzo dobrzle uporzaLc’ikoyvanaL
w zakresie szeregow liczbowych i zakresie szereg6w liczbowych i wiedze w zakresie szereg6w liczbowych
dostateczng ) ) . .
funkecyjnych funkecyjnych i funkcyjnych
Ma uporzgdkowang wiedze w zakresie réwnarn rézniczkowych i réznicowych oraz rachunku operatorowego Laplace'a i Laurenta
Ma czes$ciowo uporzgdkowang wiedze w |Ma dobrze uporzgdkowang wiedze w M.a cl:;ardzo d:()brzle uporzaL’cikowanaL
EK7 |Nie spetnia wymagan na ocene wiegze W zaxresie rownan

dostateczng

zakresie réwnan rézniczkowych i
r6znicowych oraz rachunku
operatorowego Laplace'a i Laurenta

zakresie réwnan rézniczkowych i
ré6znicowych oraz rachunku
operatorowego Laplace'a i Laurenta

rézniczkowych i r6znicowych oraz
rachunku operatorowego Laplace'a i
Laurenta




EK8

Umie postugiwac sie regutami Scistego, logicznego myslenia w analizie procesow fizycznych i technicznych

Nie umie postugiwac sie regutami
Scistego, logicznego mys$lenia w analizie
proceséw fizycznych i technicznych

Umie poprawnie postugiwac sie regutami
$cistego, logicznego myslenia w analizie
procesé6w fizycznych i technicznych

Umie dobrze postugiwac sie regutami
Scistego, logicznego myslenia w analizie
procesoéw fizycznych i technicznych

Umie bardzo dobrze postugiwacé sie
regutami $cistego, logicznego myslenia
w analizie proceséw fizycznych i
technicznych

EK9

Potrafi zastosowac poznany aparat matematyczny do opisu i analizy podstawowych zagadnier automatyki i robotyki

Nie potrafi zastosowaé poznanego
aparatu matematycznego do opisu i
analizy podstawowych zagadnien
automatyki i robotyki

Potrafi poprawnie zastosowaé poznany
aparat matematyczny do opisu i analizy
podstawowych zagadnien automatyki i

robotyki

Potrafi zastosowaé poznany aparat
matematyczny do opisu i analizy
zlozonych zagadnien automatyki i
robotyki

Potrafi bardzo dobrze zastosowaé
poznany aparat matematyczny do opisu i
analizy ztozonych zagadnien automatyki
i robotyki




