—_

C1
Cc2

C3

"~V NOGO WD =

. KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu: PROGRAMOWANIE INZYNIERSKIE - MATLAB
Kod przedmiotu: Epm

Jednostka prowadzaca: Wydziat Mechaniczno-Elektryczny
Kierunek: Automatyka i Robotyka

Specjalnosc¢: Komputerowe wspomaganie automatyki i robotyki
Modut: Modut kierunkowy

Poziom studiéw: | stopnia

Forma studiow: niestacjonarne

Semestr studiow: II, I, IV

Profil: ogolnoakademicki

Prowadzacy: dr inz. Pawet Piskur

CEL PRZEDMIOTU

Zapoznanie studenta z teoretyczng wiedzg dotyczaca programowania w srodowisku MATLAB
Zapoznanie studenta z podstawowg praktyczng wiedzg dotyczaca programowania w srodowisku MATLAB

Nabycie umiejetnosci opisywania i rozwigzywania podstawowych probleméw z zakresu analizy i syntezy
systeméw dynamicznych w srodowisku MATLAB.

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | INNYCH KOMPETENCJI
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Podstawowa wiedza i umiejetnosci dotyczace obstugi komputeréw PC.

Podstawowe wiedza dotyczgca tworzenia algorytméow.

EFEKTY KSZTALCENIA
Ma wiedze o podstawowych zasadach programowania w jezyku MATLAB i SIMULINK.

Wie, w jaki sposéb opisac¢ algorytm i zastosowaé odpowiednie metody programistyczne, numeryczne i
graficzne.

Posiada uporzadkowang wiedze na temat wykorzystania srodowiska MATALB do badania wtasciwosci
statycznych i dynamicznych obiektéw regulacji.

Potrafi napisaé program w jezyku MATLAB/SIMULINK stosujac odpowiednie metody numeryczne oraz
grafike.

Potrafi napisa¢ program umozliwiajacy obliczanie charakterystyk, parametréw oraz odpowiedzi prostych
uktadéw dynamicznych.

Student uwaznie $ledzi tresci wyktadu, zadaje pytania gdy ma trudnosci ze zrozumieniem, dyskutuje
podczas zaje¢, w celu lepszego zrozumienia materiatu wyszukuje informacje uzupetniajace z innych
zrédet.

Student przestrzega zasad obwigzujgcych na wyktadach. Dyskutuje o mozliwo$ciach modyfikacji zasad w
celu podniesienia efektywnosci odbywania wyktadéw przez innych studentow.

Aktywnie uczestniczy w wyktadzie, laboratorium i zgtasza sie do odpowiedzi w przypadku gdy wyktadowca
zadaje pytanie dotyczace ich tresci. Zgtasza wyktadowcy swoje uwagi lub uzupetnienia odnoszace sie do
tresci wyktadow i laboratorium. Dostarcza wyktadowcy nowe materiaty odnoszace sie do tresci
poprzednich wyktadow i laboratorium.

TRESCI PROGRAMOWE

WYKELADY Liczba
godzin

Wprowadzenie do jezyka MATLAB, polecenia w oknie Matlaba, obliczanie wartosci wyrazen

arytmetycznych i algebraicznych, funkcje, typy danych, instrukcje strukturalne. 1
Tworzenie wtasnych funkcji, grafika, obliczenia macierzowe i wektorowe, liczby zespolone, 1
instrukcje strukturalne.

Rozwiazywanie réwnan rézniczkowych zwyczajnych. R6zniczkowanie i catkowanie numeryczne. 1

Wykorzystanie Matlaba przy opracowywaniu wynikéw pomiaréw.
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Analiza i synteza uktadow regulacji automatycznej przy wykorzystaniu narzedzi MATLABa
(transmitancje, odpowiedzi skokowe i impulsowe, stabilno$¢ uktaddéw, charakterystyki
czestotliwosciowe, obserwowalnosc i sterowalnosé, przebiegi czasowe w uktadach
dynamicznych).

Narzedzia systemu MATLAB. Toolboxy.
Programowanie w systemie Simulink.

Zastosowanie jezyka SIMULINK do projektowania zamknietych uktadéw sterowania
(modelowanie obwodéw elektrycznych, uktadéw elektromechanicznych).

Razem
ZAJECIA LABORATORYJNE
Zapoznanie sie z podstawowymi poleceniami MATLABA i zasadami pisania programow
Obstuga i programowanie grafiki w MATLABIE
Rachunek macierzowy - podstawowe operacje na macierzach i wektorach
Rozwigzywanie uktadow réwnan liniowych
Rozwiazywanie zadan interpolacji i aproksymacji
Zastosowanie MATLABA do rozwigzywania rbwnan rézniczkowych zwyczajnych
Catkowanie i r6zniczkowanie numeryczne w $rodowisku MATLAB

Zastosowanie MATLABA do analizy i syntezy liniowych uktadéw sterowania w dziedzinie czasu i
czestotliwosci.

Wprowadzenie do Simulinka

Generowanie przebiegdéw. Wykreslanie odpowiedzi uktadéw opisanych transmitancjami na
zadane wymuszenia

Badanie wtasciwosci regulatoréw liniowych P, PI ,PID. Wybrane kryteria doboru nastaw
regulatoréw i ich wptyw na przebieg odpowiedzi na zadane wymuszenia

Modelowanie prostych uktadow regulacji automatycznej

Modelowanie nieliniowych uktadéw regulacji

Razem
ZAJECIA PROJEKTOWE
Wykonanie analizy i syntezy wybranego liniowego uktadu dynamicznego
Wykonanie modelu dynamicznego wybranego obiektu w Simulinku
Wykonanie analizy wybranych parametréw zamodelowanego obiektu
Razem

NARZEDZIA DYDAKTYCZNE
Notebook z projektorem

Tablica i kolorowe pisaki

Stanowiska komputerowe z oprogramowaniem dydaktycznym

SPOSOBY OCENY

FORMUJACA
Odpowiedz ustna
Wykonanie zadanie praktycznego

OBCIAZENIE PRACA STUDENTA
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Forma aktywnosci Srednia liczba godzin na zrealizowanie aktywnosci
semestr ! ] v razem

Godziny kontaktowe z nauczycielem 18 18 18 54
Samodzielne opracowanie zagadnien 10 10 10 30
Rozwigzywanie zadan domowych 12 37 37 86
Przygotowanie do wyktaddw i laboratoriow 10 10 10 30
SUMA GODZIN W SEMESTRZE 50 75 75 200
PUNKTY ECTS W SEMESTRZE 2 3 3 8

LITERATURA

PODSTAWOWA

B. Mrozek, Z. Mrozek: MATLAB i Simulink. Poradnik uzytkownika. Wydanie IV, 2018
MATLAB. Praktyczny podrecznik modelowania, Waldemar Sradomski, 2015
Matlab dla naukowcéw i inzynieréw, Pratap Rudra

www.mathworks.com
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Formy oceny

Efekt Na ocene 2 Na ocene 3 Na ocene 4 Na ocene 5
Ma wiedze o podstawowych zasadach programowania w jezyku MATLAB i SIMULINK.

EK1 |Nie posiada wiedzy o po_dstayvowych Ma wiedze o p.odst.awowych zasadfach Ma wiedze o zasadach programowania Ma zaawasowang _vwedze o] zasadgch
zasadach programowania w jezyku programowania w jezyku MATLAB i w iezvku MATLAB i SIMULINK programowania w jezyku MATLAB i
MATLAB i SIMULINK. SIMULINK. lezy ' SIMULINK.

Wie, w jaki sposdb opisac algorytm i zastosowac odpowiednie metody programistyczne, numeryczne i graficzne.
Nie potrafi samodzienie dla zadanego Wie, w jaki sposéb opisa¢ algorytm i Wie, w jaki sposéb opisaé algorytm i Doskonale wie jak opisac algorytm i

EK2 |aigorytmu dobraé¢ odpowiednich metod  |potrafi zastosowaé po ukierunkowaniu zastosowac¢ samodzielnie odpowiednie |potrafi trafnie zastosowac odpowiednie
programistycznych, numerycznych i odpowiednie metody programistyczne, |metody programistyczne, numeryczne i |metody programistyczne, numeryczne i
graficznych. numeryczne i graficzne. graficzne. graficzne.

Posiada uporzgdkowang wiedze na temat wykorzystania sSrodowiska MATALB do badania wiasciwosci statycznych i dynamicznych obiektow regulacji.
Nie posiada podstgwpwej w!edzy na Posiada podstawowa wiedze na temat Posiada uporzqdk(_)wgnq W|§dze na P93|ada doskonale uporzadkpwana

EK3 |tematwykorzystania Srodowiska o . temat wykorzystania $rodowiska wiedze na temat wykorzystania

) L wykorzystania srodowiska MATALB do ) L ., . .
MATALB do badania wtasciwosci . PR . MATALB do badania wtasciwosci Srodowiska MATALB do badania
statycznych i dynamicznych obiektow badania wiasciwosci statycznych i tatycznych i dynamicznych obiekté tasciwosci statycznych i d i h
ty y y y dynamicznych obiektéw regulaci. statycznych i dynamicznych obiektow wiasciwosci statycznych i dynamicznyc
regulaciji. regulacji. obiektéw regulacji.
Potrafi napisac¢ program w jezyku MATLAB/SIMULINK stosujac odpowiednie metody numeryczne oraz grafike.
Nie potrafi napisa¢ program w jezyku Potrafi, po ukierunkowaniu, napisa¢ Potrafi napisa¢ program w jezyku Potrafi biegle napisa¢ program w jezyku

EK4 |MATLAB/SIMULINK stosujac program w jezyku MATLAB/SIMULINK MATLAB/SIMULINK stosujac MATLAB/SIMULINK stosujac
odpowiednie metody numeryczne oraz  |stosujgc odpowiednie metody odpowiednie metody numeryczne oraz  |odpowiednie metody numeryczne oraz
grafike. numeryczne oraz grafike. grafike. grafike.

Potrafi napisac¢ program umozliwiajgcy obliczanie charakterystyk, parametrow oraz odpowiedzi prostych uktaddéw dynamicznych.
Nie potrafi napisa¢ programu Potrafi, po ukierunkowaniu, napisa¢ Potrafi o Sliwiai Potrafi bied o
umozliwiajgcego obliczanie program umozliwiajacy obliczanie otrafl napisac program umozliwiajacy otrafi biegle napisac program
EK5 obliczanie charakterystyk, parametrow umozliwiajacy obliczanie charakterystyk,

charakterystyk, parametréw oraz
odpowiedzi prostych uktadow
dynamicznych.

charakterystyk, parametréw oraz
odpowiedzi prostych uktadéw
dynamicznych.

oraz odpowiedzi prostych uktadow
dynamicznych.

parametréw oraz odpowiedzi prostych
uktadéw dynamicznych.

EK6

Student uwaznie sledzi tresci wyktadu, zadaje pytania gdy ma trudnosci ze zrozumie

informacje uzupetniajgce z innych Zrddet.

niem, dyskutuje podczas zajec, w celu lepszego zrozumienia materiatu wyszukuje




EK7

Student przestrzega zasad obwigzujgcych na wyktadach. Dyskutuje o mozliwosciach modyfikacji zasad w celu podniesienia efektywnosci odbywania wyktadow przez
innych studentéw.

EK8

Aktywnie uczestniczy w wyktadzie, laboratorium i zgtasza sie do odpowiedzi w przypadku gdy wyktadowca zadaje pytanie dotyczace ich tresci. Zgtasza wykiadowcy
swoje uwagi lub uzupetnienia odnoszgce sie do tresci wyktadow i laboratorium. Dostarcza wyktadowcy nowe materiaty odnoszgce sie do tresci poprzednich wyktadow i
laboratorium.




