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Zapoznanie z zasadami komputerowego projektowania uktadéw cyfrowych.
Nabycie umiejetnosci komputerowego projektowania uktadéw cyfrowych.

Uksztattowanie umiejetnosci uzycia jezyka VHDL do implementacji uktadow cyfrowych.
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Podstawowa wiedza z zakresu uktadéw logicznych.

Podstawowa wiedza z zakresu techniki cyfrowej.

EFEKTY KSZTALCENIA
Ma uporzadkowang i podbudowang teoretycznie wiedze w zakresie zasad dziatania uktadow cyfrowych.

Zna strukture wewnetrzng uktadéw programowalnych, rozumie zasady ich programowania oraz zna
zasady projektowania uktad6w cufrowych z ich wykorzystaniem.

Potrafi wykorzysta¢ odpowiednie narzedzia sprzetowe i programowe do analizy i syntezy uktadéw
cyfrowych.

Potrafi zaprojektowaé prosty uktad cyfrowy i zaimplementowa¢ go w jezyku VHDL z wykorzystaniem
podstawowych cech jezyka oraz zasymulowac jego dziatanie.

Ma swiadomos$¢ odpowiedzialnos$ci za prace wtasng oraz gotowos$¢ do podporzgdkowania sie zasadom
pracy w zespole i ponoszenia odpowiedzialnosci za wspoélnie realizowane zadania.

TRESCI PROGRAMOWE

WYKLADY ;L‘Zzbif]‘

Przeglad technologii, rodzajow i architektur cyfrowych uktadéw programowalnych. 6

Koncepcja jezyka VHDL. 4

VHDL. Modelowanie i imlementacja uktadéw kombinacyjnych. 4

VHDL. Modelowanie i imlementacja uktadéw sekwencyjnych. 6
Razem 20

CWICZENIA

Modelowanie automatdéw o skoriczonej liczbie stanéw w jezyku VHDL. 2

Razem 2
ZAJECIA LABORATORYJNE

Omowienie stanowiska dydaktycznego i zapoznanie z narzedziami projektowymi. 6

Implementacja uktadéw kombinacyjnych w jezyku VHDL . 6

Implementacja uktadéw sekwencyjnych w jezyku VHDL . 6

Projektowanie cyfrowych blokéw funkcjonalnych w jezyku VHDL. 12



L5  Weryfikacja projektu. Zaliczenie zajeé.

NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

Notebook z projektorem
Tablica i kolorowe pisaki

Dedykowane stanowiska laboratoryjne

A WO N =

SPOSOBY OCENY
FORMUJACA
F2  Odpowiedz ustna
F3 Sprawozdanie z laboratoréw
PODSUMOWUJACA

P1 Praktyczne wykonanie projektu

OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

Stanowiska komputerowe z oprogramowaniem dydaktycznym

EK1-EK2, EK4
EK2, EK4

EK3-EK5

Razem 38

Forma aktywnosci Srednia liczba godzin na zrealizowanie aktywnosci
semestr ! 1] razem
Godziny kontaktowe z nauczycielem 30 30 60
Samodzielne opracowanie zagadnien 16 16 32
Konsultacje 6 6 12
Przygotowanie do wyktadéw i laboratoriow 20 20 40
Przygotowanie sprawozdan z ¢wiczen laboratoryjnych 10 10 20
SUMA GODZIN W SEMESTRZE 82 82 164
PUNKTY ECTS W SEMESTRZE 2 2 4
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Formy oceny

Efekt Na ocene 2 Na ocene 3 Na ocene 4 Na ocene 5
Zna strukture wewnetrzng uktaddéw programowalnych, rozumie zasady ich programowania oraz zna zasady projektowania uktaddw cufrowych z ich wykorzystaniem.
Student nie zna i nie rozumie zasad Student stabo zna i rozumie zasady Student dobrze zna i rozumie zasady Student doskonale zna i rozumie zasady

EK2 |projektowania oraz programowania projektowania oraz programowania projektowania oraz programowania projektowania oraz programowania
uktadow cufrowych z wykorzystaniem uktadéw cufrowych z wykorzystaniem uktadéw cufrowych z wykorzystaniem uktadéw cufrowych z wykorzystaniem
uktadoéw programowalnych. uktadéw programowalnych. uktadoéw programowalnych. uktadéw programowalnych.

Ma uporzgdkowang i podbudowang teoretycznie wiedze w zakresie zasad dziatania uktadow cyfrowych.

EK1 |Ma brak wiedzy w zakresie zasad Ma nie petng wiedze w zakresie zasad |Ma dobrg wiedze w zakresie zasad Ma bardzo dobrg wiedze w zakresie
dziatania uktadow cyfrowych. dziatania uktadow cyfrowych. dziatania uktadow cyfrowych zasad dziatania uktaddw cyfrowych.
Potrafi zaprojektowac prosty uktad cyfrowy i zaimplementowac go w jezyku VHDL z wykorzystaniem podstawowych cech jezyka oraz zasymulowac jego dziatanie.

Potrafi z przedstawi¢ opis i warunki Potrafi pezkﬁqdme przeds’tawn:’ opIS |
. ' . . . ) . . . . . . . warunki dziatania, wybra¢ wtasciwag
Ek4 |Nie potrafi praktycznie zrealizowac oraz |Potrafi praktycznie zrealizowac oraz dziatania, wybrac wtasciwg metode . 2 L
. . . . . L . . . |metode projektowania i samodzielnie
dokonac analizy dowolnego uktadu dokona¢ analizy dowolnego uktadu projektowania i praktycznie zrealizowac . . . .
) . . ) . : . . praktycznie zrealizowac oraz dokonaé
logicznego korzystajac z jezyka VHDL. |logicznego korzystajac z jezyka VHDL. |oraz dokonaé analizy dowolnego uktadu , .
logicznego korzystajac z jezyka VHDL. analizy dowolnego uktadu logicznego
korzystajac z jezyka VHDL.
Potrafi wykorzystac odpowiednie narzedzia sprzetowe i programowe do analizy i syntezy uktaddw cyfrowych.
EK3 Nie po’Fraﬂ praktyczmg wykorzystac. Potrafi -prak.tyczme wykorzystac . Potrafi dobrze dobraé narzedzia Potrafi .bard_zo dobrze .dobrac .
odpowiednie narzedzia sprzetowe i odpowiednie narzedzia sprzetowe i . o odpowiednie narzedzia sprzetowe i
. . sprzetowe i programowe do analizy i .
programowe do analizy i syntezy programowe do analizy i syntezy . programowe do analizy i syntezy
B ] syntezy uktadow cyfrowych. .
uktadéw cyfrowych. uktadéw cyfrowych. uktadéw cyfrowych.
Ma swiadomosc¢ odpowiedzialnosci za prace wtasng oraz gotowosc do podporzgdkowania sie zasadom pracy w zespole i ponoszenia odpowiedzialnosci za wspdlnie
realizowane zadania.
Wykazuje odpowiedzialno$¢ za prace vv\x);l;zu]% :tdf&vgledrz]:wo;?azna pr;a(;(ﬁ i
EKS5 |Nie ma $wiadomosci odpowiedzialnosci |Wykazuje odpowiedzialno$é za prace witasna. Potrafi podporzadkowag sie 4] ty y & my

za prace wtasng i za wspoélnie
realizowane zadania..

wiasna. Potrafi podporzadkowac sie
zasadom pracy w zespole.

zasadom pracy w zespole i ponosié
odpowiedzialnosé za wspélnie
realizowane zadania.

nowe wyzwania. Potrafi
podporzgdkowac si¢ zasadom pracy w
zespole i ponosi¢ odpowiedzialnosé za
wspolnie realizowane zadania.




