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CEL PRZEDMIOTU

Nauczenie studentow podstaw teorii prawdopodobienstwa - nauczenie pojeé: prawdopodobienistwo,
prawdopodobienstwo warunkowe, niezalezno$¢ zdarzen. Nauczenie twierdzen: o prawdopodobienstwie
catkowitym, Bayesa

Zapoznanie studentdéw z pojeciem rzeczywistej zmiennej losowej, jej rozktadem i parametrami oraz typami
zmiennych losowych. Zapoznanie z podstawowymi rozktadami zmiennych losowych: dwumianowym,
Poissona, geometrycznym, jednostajnym, wyktadniczym i normalnym

Zapoznanie studentdéw z pojeciem rozktadu dyskretnego i ciagtego dwuwymiarowej zmiennej losowej oraz
rozktadow brzegowych. Nauczenie obliczania parametréow rozktadéw dwuwymiarowych oraz rozktadéw
warunkowych

Nauczenie podstawowych pojec statystyki matematycznej takich, jak préba prosta, dystrybuanta
empiryczna, estymatory punktowe i przedziatowe parametréw rozktadu, nieparametryczne estymatory
gestosci. Zapoznanie z zagadnieniem weryfikacji hipotez statystycznych

Nauczenie podstawowych charakterystyk i parametrow niezawodnosci elementu, takich jak: funkcja
niezawodnosci, intensywnos$¢ uszkodzen, oczekiwany czas zdatnosci

Zapoznanie z empirycznymi charakterystykami i parametrami niezawodnosci takimi jak: empiryczna
funkcja niezawodnosci elementu , empiryczna intensywno$¢ uszkodzen, sredni czas zdatnosci, wariancja
czasu zdatnosci

Nauczenie pojecia struktury niezawodnos$ciowe] systemu, podstawowych struktur binarnch, Nauczenie
identyfikacji struktury niezawodnosci prostego rzeczywistego systemu i przedstawienia jej za pomocg
struktury minimalnych éciezek i minimalnych cieé¢

Nauczenie obliczania niezawodnosci dowolnych systemow binarnych o niezaleznych elementach

Nauczenie obliczania charakterystyk i parametréw niezawodnoéci systeméw o niezaleznych czasach
zdatnosci elementéw

Zaznajomienie z elementami teorii systemow odnawialnych

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | INNYCH KOMPETENCJI
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Znajomos¢é matematyki w zakresie wymaganym na maturze na poziomie podstawowym

EFEKTY KSZTALCENIA

Ma wiedze w zakresie modelowania niezawodnosci obiektow odnawialnych, uszkodzen systeméw
technicznych oraz struktury niezawodnosciowej odnawialnych systeméw technicznych

Ma wiedze w zakresie modelowania niezawodnosci obiektdw odnawialnych, uszkodzen systeméw
technicznych oraz struktury niezawodnosciowej odnawialnych systeméw technicznych

Umie dokonac¢ wyboru wskaznikéw niezawodnos$ci w celu oceny dziatania systemdw technicznych oraz
oceni¢ niezawodnos¢ strukturalng uktadow technicznych

Umie przeprowadzi¢ analize struktury odnawialnych systemow technicznych i wyrézni¢ elementy
sterowania bezpieczenstwem systeméw

Rozumie potrzebe ciggtego poszerzania i aktualizowania wiedzy z zakresu niezawodnosci systeméw
inzynierskich w automatyce i robotyce
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TRESCI PROGRAMOWE
WYKLADY

Podstawowe pojecia teorii prawdopodobienstwa, definicja i wtasnosci prawdopodobienstwa,
prawdopodobienstwo warunkowe, twierdzenie o prawdopodobienstwie catkowitym, twierdzenie
Bayesa, niezalezno$¢ zdarzen

Rozktad zmiennej losowej, pojecie rozktadu dyskretnego i absolutnie ciggtego, podstawowe
parmetry rozktadu, podstawowe rozklady prowdopodobierstwa: rozktad dwumianowy, rozktad
Poissona, rozktad geometryczny, rozktad jednostajny, rozktad wyktadniczy, rozktad normalny

Rozktad dyskretny i ciggty dwuwymiarowej zmiennej losowej, rozktad brzegowy, parametry
rozktadu, rozktady funkcji zmiennych losowych, rozktady warunkowe

Podstawowe pojecia statystyki matematycznej

Podstawowe charakterystyki i parametry niezawodnosci elementu: funkcja niezawodnosci,
intensywno$c¢ uszkodzen, oczekiwany czas zdatnosci

Charakterystyki empiryczne i parametry niezawodno$ci takie, jak: empiryczna funkcja
niezawodno$ci elementu, empiryczna intensywno$¢ uszkodzen, $redni czas zdatnoéci, wariancja
czasu zdatnosci

Struktura niezawodnos$ciowa systemu, podstawowe strukury binarne, rézne sposoby okreslania
struktur binarnych, struktura minimalnych Sciezek i minimalnych cie¢

Obliczanie niezawodno$ci dowolnych systeméw binarnych o niezaleznych elementach

Charakterystyki i parametry systeméw o niezaleznych elementach i dowolnych rozktadach
czas6w zdatnosci elementow

Elementy teorii systeméw odnawialnych
Obliczanie niezawodnos$ci dowolnych systeméw binarnych o niezaleznych elementach
Razem
CWICZENIA

Wtasnosci prawdopodobienstwa, prawdopodobienstwo warunkowe, twierdzenie o
prawdopodobienstwie catkowitym, twierdzenia Bayesa, niezalezno$¢ zdarzen losowych

Podstawowe rozklady prowdopodobienistwa: rozktad dwumianowy, rozktad Poissona, rozktad
geometryczny, rozktad jednostajny, rozktad wyktadniczy, rozktad normalny

Rozkiad i parametry dwuwymiarowej zmiennej losowe;j
Elementy statystyki matematycznej, obliczanie warto$ci wybranych statystyk
Obliczanie charakterystyk i parametréw niezawodno$ci elementu

Obliczanie empirycznej funkcji niezawodnosci elementu, empirycznej intensywnosci uszkodzen,
Sredniego czasu zdatnosci, wariancji czasu zdatnosci

Sposoby opisu struktury niezawodnosci systemu

Obliczanie charakterystyk funkcyjnych niezawodnos$ci dowolnych syteméw binarnych o
niezaleznych elementach i réznych rozkiadach czas6w zdatno$ci

Charakterystyki niezawodnosci systeméw odnawialnych
Sterowanie bezpieczenstwem odnawialnych systeméw technicznych

Razem

NARZEDZIA DYDAKTYCZNE
Notebook z projektorem

Tablica i kolorowe pisaki

Stanowiska komputerowe z oprogramowaniem dydaktycznym

SPOSOBY OCENY
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FORMUJACA

Sprawdzian

PODSUMOWUJACA

Egzamin pisemny

OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

EK1-EK5

EK1-EK5

Forma aktywnosci Srednia liczba godzin na zrealizowanie aktywnosci
semestr v razem

udziat w wyktadach 30 30
udziat w ¢wiczeniach 30 30
Przygotowanie sie do wyktadéw i ¢wiczen 20 20
Samodzielne opracowanie zagadnien 20 20
Konsultacje 15 15
Przygotowanie sie do egzaminu 10 10
SUMA GODZIN W SEMESTRZE 125 125
PUNKTY ECTS W SEMESTRZE 5 5
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Ma wiedze w zakresie modelowania niezawodnosci obiektow odnawialnych, uszkodzen systemdw technicznych oraz struktury niezawodnosciowej odnawialnych

systemow technicznych

Nie posiada podstawowej wiedzy z

Stabo i chaotycznie przedstawia

Posiada dobrg wiedze z zakresu

Posiada bardzo dobra wiedze oraz zna

EK1 i
zakresu przedsiewzig¢ techniczno- podstayvowg \{VIedZQ.Z zakresu przedsiewzig¢ techniczno- przyktady z zakresu przedsiewzigé
. . - przedsiewzie¢ techniczno- . . - . . .
technologicznych oraz niezawodnosci : . - technologicznych oraz niezawodnosci techniczno-technologicznych i
o L . technologicznych oraz niezawodno$ci Lo L . . o P .
systeméw inzynierskich P : systemo6w inzynierskich niezawodno$ci systeméw inzynierskich
systeméw inzynierskich
Ma wiedze w zakresie modelowania niezawodnosci obiektow odnawialnych, uszkodzen systemdow technicznych oraz struktury niezawodnosciowej odnawialnych
systemow technicznych
Nie posiada wiedzy w zakresie Ma fragmentaryczng wiedze w zakresie |Ma dobrg wiedze w zakresie Ma bardzo dobrg, uporzgdkowang
EK2 |modelowania niezawodnosci obiektow |modelowania niezawodnosci obiektow |modelowania niezawodnosci obiektéw |wiedze w zakresie modelowania
odnawialnych, uszkodzen systeméw odnawialnych, uszkodzen systemoéw odnawialnych, uszkodzenh systeméw niezawodnosci obiektéw odnawialnych,
technicznych oraz struktury technicznych oraz struktury technicznych oraz struktury uszkodzen systemow technicznych oraz
niezawodnos$ciowej odnawialnych niezawodnos$ciowej odnawialnych niezawodnos$ciowej odnawialnych struktury niezawodnos$ciowej
systemoéw technicznych systeméw technicznych systemow technicznych odnawialnych systeméw technicznych
Umie dokonac wyboru wskaznikow niezawodnosci w celu oceny dziatania systemow technicznych oraz ocenic niezawodnosc strukturalng uktadow technicznych
Nie umie dokonac¢ wyboru wskaznikbw |Umie z pomocg dokonac wyboru Umie dokonaé wyboru wskaznikéw Umie bezbtednie dokonac wyboru
EK3 |niezawodnosci w celu oceny dziatania  |wskaznikéw niezawodnos$ci w celu oceny niezawodnosci w celu oceny dziatania  |wskaznikéw niezawodnosci w celu
systeméw technicznych oraz ocenié dziatania systemow technicznych oraz  |systeméw technicznych oraz ocenié oceny dziatania systeméw technicznych
niezawodno$¢ strukturalng uktadow oceni¢ niezawodno$é strukturalng niezawodno$é strukturalng uktadow oraz oceni¢ niezawodno$¢ strukturalng
technicznych uktadéw technicznych technicznych uktadéw technicznych
Umie przeprowadzi¢ analize struktury odnawialnych systemow technicznych i wyréznic elementy sterowania bezpieczeristwvem systemow
Nie potrafi przeprowadzi¢ analizy Umie z pomocg przeprowadzi¢ analize  |Umie przeprowadzi¢ analize struktury Umie bezbtednie przeprowadzi¢ analize
EK4 |struktury odnawialnych systeméw struktury odnawialnych systeméw odnawialnych systemoéw technicznych i  |struktury odnawialnych systeméw
technicznych i wyr6znié elementy technicznych i wyrdzni¢ elementy wyrdzni¢ elementy sterowania technicznych i wyr6znié elementy
sterowania bezpieczenstwem systeméw |sterowania bezpieczenstwem systemow |bezpieczenstwem systeméw sterowania bezpieczenstwem systemoéw
Rozumie potrzebe ciggtego poszerzania i aktualizowania wiedzy z zakresu niezawodnosci systemdow inZynierskich w automatyce i robotyce
Nie rozumie potrzeby ciagtego Stabo rozumie potrzebe ciagtego Rozumie potrzebe ciagtego poszerzania Eozrem': '(\;VSCZ'Z:;;:“F:?ktgtce lgfekty ni
EKS |poszerzania i aktualizowania wiedzy z  |poszerzania i aktualizowania wiedzy z  |i aktualizowania wiedzy z zakresu agtegop | aklualizowania

zakresu niezawodnosci systeméw
inzynierskich w automatyce i robotyce

zakresu niezawodnosci systeméw
inzynierskich w automatyce i robotyce

niezawodnosci systeméw inzynierskich w
automatyce i robotyce

wiedzy z zakresu niezawodnosci
systemoéw inzynierskich w automatyce i
robotyce




