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. KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu: ELEKTROTECHNIKA

Kod przedmiotu: Ea

Jednostka prowadzaca: Wydziat Mechaniczno-Elektryczny
Kierunek: Mechatronika

Specjalnosc: Techniki Komputerowe w Mechatronice
Modut: tresci kierunkowych

Poziom studiéw: | stopnia

Forma studiow: stacjonarne

Semestr studiéw: I, Il

Profil: praktyczny

Prowadzacy: prof. dr hab. inz. Zygmunt Kitowski

CEL PRZEDMIOTU

Zapoznanie studentéw z teorig pola elekirycznego.
Zapoznanie studentéw z podstawowymi pojeciami teorii oowodoéw elektrycznych.

Zapoznanie studentéw z metodami analizy obwodéw elektrycznych pradu statego. Wyrobienie
inzynierskich umiejetnosci analizy obwodéw pradu statego.

Zapoznanie studentéw z nieliniowymi obwodami elektrycznymi pragdu statego.
Zapoznanie studentdéw z teorig pola magnetycznego.

Zapoznanie studentéw z teorig pola elektromagnetycznego.

Metoda oczkowa rozwigzywania obwodoéw pradu zmiennego.

Metoda weztowa rozwigzywania obwodow pradu zmiennego.

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | INNYCH KOMPETENCJI

1
2

EK1

EK2

EK3

EK4

EK5

EK6

EK?7

Znajomos¢ fizyki na poziomie szkoty Sredniej.

W zakresie matematyki znajomos$¢ rachunku rézniczkowego, catkowego i operatorowego.

EFEKTY KSZTALCENIA

Student zna podstawowe pojecia teorii pola elektrycznego. Rozumie pojecia pola elekirycznego, tadunku
elektrycznego, natezenia pola, linii sit pola i strumienia pola elektrycznego. Potrafi zdefiniowac prawa
Coulomba i Gaussa. Zna istote potencjatu i napiecia elektrycznego.

Student zna podstawowe pojecia teorii pola magnetycznego. Rozumie istote pola magnetycznego. Zna
pojecie sity magnetycznej, linii sit pola i kierunku pola oraz zasady ruchu natadowanych czastek w polu
magnetycznym. Potrafi omowic dziatanie pola magnetycznego na przewodnik z pradem. Potrafi
zdefiniowac i omowi¢ prawo Ampere’a oraz wzajemne oddziatywanie réwnolegtych przewodnikow z
pradem.

Student potrafi zdefiniowac pojecie rozgatezionego obwodu pradu statego. Zna metody obliczania
obwodéw: metode uktadania rownan z praw Kirchhoffa, metode przeksztat-cania obwodu, metode
oczkowa, metode weztowg, metode superpozycji oraz twierdzenia Thevenina i Nortona.

Student potrafi zdefiniowac pojecie pradu elekirycznego, natezenia pradu, gestosci i kierunku umownego
przeptywu pradu. Zna podstawowe pojecia elekirotechniki, prawo Ohma i Kirchhoffa. Potrafi zdefiniowac i
oméwic¢ pojecia idealnego i rzeczywistego zrédta energii elekirycznej, liniowosci obwodu i zasade
superpozycji. Potrafi dopasowaé energetycznie odbiornik do zrodta.

Student potrafi zdefiniowaé pojecie nieliniowego obwodu pradu statego oraz oméwi¢ pojecia rezystancji
statycznej i dynamicznej. Zna metode analityczna, graficzng i graficzno-analityczng analizy obwodow.

Student zna podstawowe pojecia teorii pola elektromagnetycznego. Rozumie istote indukcji
elektromagnetycznej. Potrafi zdefiniowaé prawo indukcji Faradaya, wyjasnié pojecie indukcyjnosci wtasne;j
oraz prawo Gaussa dla pola magnetycznego. Zna istote indukowanego pola elekirycznego i
indukowanego pola magnetycznego.

Student zna podziat prgdéw zmiennych oraz parametry opisujace prad sinusoidalnie zmienny. Umie
zinterpretowac pojecia wartosci skutecznej i Sredniej pradu, wskazu, impedancji i kata fazowego. Zna
zwigzki miedzy wskazami pragdu i napiecia na elementach RLC.



Student zna metode symboliczng analizy obwoddw pradu sinusoidalnego.Zna i umie postugiwac sie

EKS zapisem trygonometrycznym i wyktadniczym liczby zespolonej. Zna przedstawianie przebiegéw
sinusoidalnych za pomoca wirujgcego wektora (wskazu, fazora). Opanowat operacje przejscia od fazora
do wartosci chwilowej.Umie wyznaczyc¢ fazor pochodnej i catki.

Student zna fazorowe prawo Ohma dla rezystora, cewki i kondensatora. Umie zapisac pierwsze i drugie
EK9 prawo Kirchhoffa dla fazoréw. Zna posta¢ impedancji zespolonej, modutu i kata fazowego impedancji oraz
admitancji zespolonej. Umie wyznacza¢ Impedancje zastepcza potgczenia szeregowego i réwnolegtego.

TRESCI PROGRAMOWE

WYKELADY g(i)‘gzbif]‘
W1  Pole elektryczne. 2
W2  Elementarne pojecia teorii obwodéw elektrycznych. 1
W3  Obwodd elektryczny nierozgateziony. 1
W4  Obwody rozgatezione pragdu. Wiadomosci podstawowe. Przeksztatcanie obwodéw. 2
W5  Metoda oczkowa. 1
W6 Metoda weztowa. 1
W7  Metoda superpozycji. 2
W8 Twierdzenie Thevenina. 2
W9 Twierdzenie Nortona. 1
W10 Obwody nieliniowe pradu statego. Elementy nieliniowe. Metoda analityczna. 1
W11  Metoda graficzna. 1
W12 Metoda graficzno-analityczna. 1
W13 Pole magnetyczne. 2
W14 Pole elektromagnetyczne. 2
W15 Parametry pradu zmiennego sinusoidalnego. Warto$¢ $rednia i skuteczna pradu. 2
W16 Metoda symboliczna analizy obwoddw prgdu zmiennego sinusoidalnego. 2
W17 Prawo Ohma i Kirchhoffa w obwodach pradu zmiennego sinusoidalnego. 2
W18 Rezonans szeregowy i rownolegty uktadéw RLC. 2
W19  Uktad tréjfazowy pradu zmiennego. 2
Razem 30
CWICZENIA
€1 Metoda oczkowa rozwigzywania obwodéw 4
€2 Metoda weztowa rozwigzywania obwodoéw. 4
C3  Rozwigzywanie obwodéw metoda superpozycji. 4
C4  Rozwigzywanie obwodéw za pomoca twierdzenia Thevenina.. 4
C5  Obliczanie obwodéw nieliniowych. 4
C6 Metoda oczkowa rozwigzywania obwodéw 4
C7 Metoda weztowa rozwigzywania obwodoéw. 4
€8 Badanie obwodu szeregowego RLC pradu sinusoidalnie zmiennego. 2
Razem 30
ZAJECIA LABORATORYJNE

L1 Badanie nierozgatezionego obwodu elektrycznego. 4
L2  Badanie rozgatezionych obwodéw elekirycznych . 4
L3 Badanie nieliniowego obwodu pradu statego. 4
L4 Badanie obwodu magnetycznego. 4
L5 Podstawowe prawa elektromagnetyzmu. 4
L6 Badanie obwodu szeregowego RLC pradu sinusoidalnie zmiennego. 4



L7  Badanie obwodu réwnolegtego RLC pradu sinusoidalnie zmiennego. 4
L8  Poprawa wspodtczynnika mocy cos@.
Razem 30
NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

1 Notebook z projektorem
2 Tablica i kolorowe pisaki
3 Internet (filmy z ¢wiczen laboratoryjnych)
4 Stanowiska dydaktyczne laboratorium elektrotechniki

SPOSOBY OCENY

FORMUJACA

F1 Sprawdzian EK1, EK7
F2  Odpowiedz ustna EK1-EK9
F3  Wykonanie zadanie obliczeniowego EKS-EK5, EK8-EK9
F4  Zaliczenie przedmiotu EK1-EK9

PODSUMOWUJACA
P1 Kolokwium nr 1 EK1-EK6
P2 Egzamin pisemny 1 EK1-EK6
P3  Kolokwium nr 2 EK7-EK9
P4 Egzamin pisemny 2 EK7-EK9

OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

Forma aktywnosci Srednia liczba godzin na zrealizowanie aktywnosci

semestr | il razem
udziat w wykfadach 20 10 30
udziat w ¢wiczeniach 20 10 30
udziat w zajeciach laboratoryjnych 20 10 30
Przygotowanie sie do wyktadéw i éwiczen 30 35
Konsultacje 10 15
Przygotowanie sie do ¢wiczen laboratoryjnych 30 10 40
Przygotowanie sprawozdan z éwiczen laboratoryjnych 30 10 40
SUMA GODZIN W SEMESTRZE 160 60 220
PUNKTY ECTS W SEMESTRZE 6 2 8

LITERATURA

PODSTAWOWA

1 Bolkowski S.: Teoria obwodow elektrycznych, WNT, Warszawa 2005.
2 Osowski S., Siwek K., Smiatek M.: Teoria obwodéw. Oficyna Wydawnicza PW, Warszawa 2006.

Piotrowski T.: Elekirotechnika teoretyczna. Obwody pradu statego. WAM Gdynia 2004

Wydawnicza PW, Warszawa 2003.

Praca zbiorowa pod redakcja J. SZABATINA i E. SLIWY.: Zbiér zadan z teorii obwodéw. Czesé | i Il, Oficyna

UZUPEELNIAJACA

Griffiths D.: Podstawy elektrodynamiki. Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa 2005,

PROWADZACY PRZEDMIOT



1

prof. dr hab. inz. Zygmunt Kitowski, z kitowski@amw.gdynia.pl



Formy oceny

Efekt Na ocene 2 Na ocene 3 Na ocene 4 Na ocene 5
Student zna podstawowe pojecia teorii pola elektrycznego. Rozumie pojecia pola elektrycznego, tadunku elekirycznego, natezenia pola, linii sit pola i strumienia pola
elektrycznego. Potrafi zdefiniowac prawa Coulomba i Gaussa. Zna istote potencjatu i napiecia elektrycznego.
Student zna podstawowe pojecia teorii
Student zna podstawowe pojecia teorii | Student zna podstawowe pojecia teorii pola elekirycznego. Rozumie pojecia
EK1 |Student zna podst ecia teorii la elekt Definiuie niekd la elekt N pola elekirycznego, tadunku
podstawowe pojecia teorii  |pola elektrycznego. Definiuje niektére pola elektrycznego, magnetycznego. . s
. L SOV . T " . . |elekirycznego, natezenia pola, linii sit
pola elektrycznego, nie potrafi ich jednak |podstawowe pojecia nie potrafi ich Definiuje je i rozumie jego istoty. Potrafi . >
L . ; . P NNoTar ? . pola i strumienia pola elekirycznego.
zdefiniowad. jednak zinterpretowac i wyjasnié ich wyjasni¢ i zinterpretowac przebieg ) - . .
. : PR Potrafi zdefiniowaé prawa Coulomba i
istoty. wiekszosci zjawisk. . L o
Gaussa. Zna istote potencjatu i napiecia
elekirycznego.
Student potrafi zdefiniowac pojecie rozgatezionego obwodu pradu statego. Zna metody obliczania obwoddéw: metode uktadania réownan z praw Kirchhoffa, metode
przeksztat-cania obwodu, metode oczkowg, metode weztowg, metode superpozycji oraz twierdzenia Thevenina i Nortona.
Student potrafi zdefiniowac pojecie
rozgatezionego obwodu pradu statego.
Student potrafi zdefiniowaé pojecie Student zna metody rozwigzywania Zna metody obllgzatna Ob,WOdOW:
S . ) - U . . . metode uktadania rownan z praw
Ek3 |Studentnie potrafi zdefiniowac pojecie  |obwodu rozgatgzionego pradu statego. | obwoddéw rozgatezionych pradu statego.

rozgatezionego obwodu pradu statego.
Nie zna metod obliczania obwodéw
pradu statego.

Zna podstawowe metody obliczania
obwodéw. Nie potrafi jednak
samodzielnie rozwigzywac¢ obwodow
przy wykorzystaniu tych metod.

Posiada praktyczne umiejetnosci
rozwigzywania obwodow rozgatezionych
przy wykorzystania wigkszo$ci z tych
metod.

Kirchhoffa, metode przeksztatcania
obwodu, metode oczkowa, metode
weztowg, metode superpozycji oraz
twierdzenia Thevenina i Nortona.
posiada praktyczne umiejetnosci
rozwigzywania obwodow rozgatezionych
pradu statego.




EK4

Student potrafi zdefiniowac pojecie pragdu elektrycznego, natezenia prgdu, gestosci i kierunku umownego przeptywu prgdu. Zna podstawowe pojecia elektrotechniki,
prawo Ohma i Kirchhoffa. Potrafi zdefiniowac i omowic pojecia idealnego i rzeczywistego Zrédta energii elektrycznej, liniowosci obwodu i zasade superpozycji. Potrafi
dopasowac energetycznie odbiornik do Zrédta.

Student nie potrafi zdefiniowac
podstawowych pojecie zwigzanych z
pradem elektrycznym. Nie umie
zinterpretowac prawa Ohma i praw
Kirchhoffa. Nie potrafi zdefiniowac i
omoéwic pojecia idealnego i
rzeczywistego zrédta energii
elektrycznej, liniowo$ci obwodu i zasady
superpozycji. Nie umie dopasowac
energetycznie odbiornika do zrédta.

Student potrafi zdefiniowaé podstawowe
pojecia zwigzane z prgdem
elektrycznym. Zna teortetycznie prawa
Ohma i Kirchhoffa. Rozr6znia pojecia
idealnego i rzeczywistego zrédta energii
elektrycznej. Zna pojecie liniowosci
obwodu i zasade superpozycji. Nie
potrafi dopasowac energetycznie
odbiornika do zrédta. Nie potrafi wyjasnic¢
zalezno$ci jakie wystepuja miedzy
poszczegdblnymi pojeciami.

Student oprécz teoretycznej znajomosci
podstawowych definicji, poje¢ i praw
zwigzanych z prgdem elekirycznym,
potrafi kojarzy¢ i wyjasni¢ wiekszos¢
zaleznos$ci wystepujacych miedzy nimi.
Umie samodzielnie rozwigzywacé
podstawowe proste zadania zwigzanie z
obwodem nierozgatezionym pradu
statego.

Student potrafi zdefiniowac pojecie
pradu elektrycznego, natezenia pradu,
gestosci i kierunku umownego przeptywu
pradu. Zna podstawowe pojecia
elektrotechniki, prawo Ohma i Kirchhoffa.
Potrafi zdefiniowaé i omoéwic¢ pojecia
idealnego i rzeczywistego zrédta energii
elektrycznej, liniowos$ci obwodu i zasade
superpozycji. Potrafi dopasowac
energetycznie odbiornik do Zrédta.
Posiada praktyczne umiejetnosci
rozwigzywania obwodow
nierozgatezionych pradu statego.

EK2

Student zna podstawowe pojecia teorii pola magnetycznego. Rozumie istote pola magnetycznego. Zna pojecie sity magnetycznej, linii sit pola i kierunku pola oraz
zasady ruchu natadowanych czgstek w polu magnetycznym. Potrafi omowic dziatanie pola magnetycznego na przewodnik z pradem. Potrafi zdefiniowac i omoéwic prawo
Ampere’a oraz wzajemne oddziatywanie réwnolegtych przewodnikdw z pradem.

Student zna podstawowe pojecia teorii
pola magnetycznego, nie potrafi go
jednak zdefiniowac.

Student zna podstawowe pojecia teorii
pola magnetycznego. Definiuje niekt6re
podstawowe pojecia nie potrafi ich
jednak zinterpretowac i wyjasnié ich
istoty.

Student zna podstawowe pojecia teorii
pola magnetycznego. Definiuje je i
rozumie ich istote. Potrafi wyjasni¢ i
zinterpretowac przebieg wigekszosci
zjawisk.

Student zna podstawowe pojecia teorii
pola magnetycznego. Rozumie istote
pola magnetycznego. Zna pojecie sity
magnetycznej, linii sit pola i kierunku
pola oraz zasady ruchu natadowanych
czgstek w polu magnetycznym. Potrafi
omowic¢ dziatanie pola magnetycznego
na przewodnik z pradem. Potrafi
zdefiniowaé i oméwic prawo Ampere’a
oraz wzajemne oddziatywanie
réwnolegtych przewodnikéw z pradem.

EK5

Student potrafi zdefiniowac pojecie nielini
graficzno-analityczng analizy obwoddéw.

owego obwodu prgdu statego oraz omowic pojecia rezystancji statycznej i dynamicznej. Zna metode analityczng, graficzng i

Student nie potrafi zdefiniowa¢
nieliniowego obwodu pragdu statego oraz
omowi¢ pojeé zwigzanych z tym
obwodem. Nie zna metod analizy
obwodoéw nieliniowych.

Student ma podstawowe wiadomosci
zwigzane z nieliniowymi obwodami
pradu statego. Nie zna metod analizy
tych obwodow.

Student ma podstawowe wiadomosci
zwigzane z nieliniowymi obwodami
pradu statego i zna metody analizy tych
obwodow. Nie potrafi praktycznie
rozwigzywac nieliniowych obwodow
pradu statego.

Student potrafi zdefiniowac pojecie
nieliniowego obwodu pradu statego oraz
oméwic pojecia rezystancji statycznej i
dynamicznej. Zna metode analityczna,
graficzna i graficzno-analityczng analizy
obwodéw. Potrafi praktycznie
rozwigzywac proste nieliniowe obwody
pradu statego.




EK6

Student zna podstawowe pojecia teorii pola elektromagnetycznego. Rozumie istote indukcji elektromagnetycznej. Potrafi zdefiniowac prawo indukcji Faradaya, wyjasni¢
pojecie indukcyjnosci wiasnej oraz prawo Gaussa dla pola magnetycznego. Zna istote indukowanego pola elektrycznego i indukowanego pola magnetycznego.

Student zna podstawowe pojecia teorii
pola elektromagnetycznego, nie potrafi
ich jednak zdefiniowag.

Student zna podstawowe pojecia teorii
pola elektromagnetycznego. Definiuje
niektére podstawowe pojecia, nie potrafi
ich jednak zinterpretowac i wyjasnié ich
istoty.

Student zna podstawowe pojecia teorii
pola elektromagnetycznego. Definiuje je i
rozumie ich istote. Potrafi wyjasni¢ i
zinterpretowac przebieg wiekszosci
zjawisk.

Student zna podstawowe pojecia teorii
pola elektromagnetycznego. Rozumie
istote indukcji elekiromagnetycznej.
Potrafi zdefiniowaé prawo indukgcji
Faradaya, wyjasni¢ pojecie
indukcyjnosci wtasnej oraz prawo
Gaussa dla pola magnetycznego. Zna
istote indukowanego pola elektrycznego
i indukowanego pola magnetycznego.

EK?7

Student zna podziat pradéw zmiennych oraz parametry opisujgce prad sinusoidalnie zmienny. Umie zinterpretowac pojecia wartosci skutecznej i Sredniej pradu,
wskazu, impedancji i kgta fazowego. Zna zwigzki miedzy wskazami prgdu i napiecia

na elementach RLC.

Student nie zna podziatu pragdow
zmiennych oraz parametréw opisujgcych
prad sinusoidalnie zmienny. Nie umie
zinterpretowac pojec¢ wartosci skutecznej
i Sredniej prgdu, wskazu, impedancji i
kata fazowego. Nie zna zwigzku miedzy
wskazami prgdu i napiecia na
elementach RLC.

Student zna podziat pradéw zmiennych i
umie poda¢ ich przyktady. Zna parametry
opisujgce prad sinusoidalnie zmienny.
Praktycznie potrafi obliczy¢ warto$¢
$rednig i skuteczng pragdu zmiennego.
Nie potrafi jednak zdefiniowaé i wyjasnié
istoty wprowadzenia tych wielkosci do
opisu prgdu zmiennego. Ma trudnosci z
opisem zjawisk wystepujgcych na
idealych elementach RLC.

Student zna podziat pradéw zmiennych i
umie podac ich przykiady. Zna parametry
opisujace prad sinusoidalnie zmienny.
Praktycznie potrafi obliczy¢ warto$¢
Srednig i skuteczna pradu zmiennego.
Potrafi zdefiniowaé i wyjasni¢ istote
wprowadzenia tych wielkosci do opisu
pradu zmiennego. Ma trudnosci z opisem
zjawisk wystepujgcych na idealych
elementach RLC.

Student zna podziat pradéw zmiennych
oraz parametry opisujace prad
sinusoidalnie zmienny. Umie
zinterpretowac pojecia wartosci
skutecznej i sredniej pradu, wskazu,
impedancji i kata fazowego. Zna zwigzKki
migedzy wskazami pradu i napiecia na
elementach RLC.

EK8

Student zna metode symboliczng analizy obwoddw pradu sinusoidalnego.Zna i umie postugiwac sie zapisem trygonometrycznym i wyktadniczym liczby zespolonej. Zna
przedstawianie przebiegow sinusoidalnych za pomocg wirujgcego wektora (wskazu, fazora). Opanowat operacje przejscia od fazora do wartosci chwilowej.Umie

wyznaczyc¢ fazor pochodnej i catki.

Student nie zna metody symbolicznej
analizy obwodéw pradu zmiennego
sinusoidalnego.

Student zna i umie postugiwacé sie
zapisem trygonometrycznym i
wyktadniczym liczby zespolonej. Nie
potrafi wyjasni¢ istoty przedstawiania
przebiegow sinusoidalnych za pomoca
wirujgcego wektora (wskazu, fazora). Nie
umie wyznaczy¢ fazora pochodnej i catki.

Student zna i umie postugiwaé sie
zapisem trygonometrycznym i
wyktadniczym liczby zespolonej. Potrafi
wyjasni¢ istote przedstawiania
przebiegow sinusoidalnych za pomoca
wirujgcego wektora (wskazu, fazora). Nie
umie wyznaczy¢ fazora pochodne;j i catki.

Student zna metode symboliczng analizy
obwodéw prgdu zmiennego
sinusoidalnego.Zna i umie postugiwac
sie zapisem trygonometrycznym i
wyktadniczym liczby zespolonej. Zna
przedstawianie przebiegébw
sinusoidalnych za pomocg wirujagcego
wektora (wskazu, fazora). Opanowat
operacje przejscia od fazora do wartosci
chwilowej.Umie wyznaczy¢ fazor
pochodnej i catki.




EK9

Student zna fazorowe prawo Ohma dla rezystora, cewki i kondensatora. Umie zapisac pierwsze i drugie prawo Kirchhoffa dla fazoréw. Zna postac¢ impedancji
zespolonej, modutu i kgta fazowego impedancji oraz admitancji zespolonej. Umie wyznaczac Impedancje zastepczg potgczenia szeregowego i rownolegtego.

Student nie zna fazorowego prawa Ohma
dla rezystora, cewki i kondensatora. Nie
potrafi zapisa¢ pierwszego i drugiego
prawa Kirchhoffa dla fazoréw. Nie zna
postaci impedancji zespolonej, modutu i
kata fazowego impedancji oraz
admitancji zespolonej. Nie umie
wyznaczyé impedancji zastepczej
potaczenia szeregowego i rownolegtego.

Student zna fazorowe prawo Ohma dla
idelnych elementéw R,L,C.. Nie umie
zapisac pierwszego i drugiego prawa
Kirchhoffa dla fazoréw. Nie zna poje¢
impedanc;ji zespolonej, modutu i kata
fazowego impedanciji oraz admitancji
zespolonej. Nie umie praktycznie
wyznaczaé impedancji zastepcze;j
potaczenia szeregowego i rownolegtego

Student zna fazorowe prawo Ohma dla
idelnych elementéw R,L,C.. Umie
zapisaé pierwsze i drugie prawo
Kirchhoffa dla fazoréw. Zna pojecia
impedanciji zespolonej, modutu i kata
fazowego impedancji oraz admitanciji
zespolonej. Nie umie praktycznie
wyznaczaé impedancji zastepczej
potaczenia szeregowego i rownolegtego

Student zna fazorowe prawo Ohma dla
idelnych elementéw R,L,C.. Umie
zapisac pierwsze i drugie prawo
Kirchhoffa dla fazoréw. Zna posta¢
impedanc;ji zespolonej, modutu i kata
fazowego impedancji oraz admitancji
zespolonej. Umie praktycznie wyznacza¢
impedancje zastepczg potaczenia
szeregowego i rownolegtego.




