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. KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu: SYSTEMY CZASU RZECZYWISTEGO
Kod przedmiotu: Scr

Jednostka prowadzaca: Wydziat Mechaniczno-Elektryczny
Kierunek: Mechatronika

Specjalnosc: Techniki Komputerowe w Mechatronice
Modut: tresci specjalnosciowych

Poziom studiéw: | stopnia

Forma studiow: stacjonarne

Semestr studiow: VII

Profil: praktyczny

Prowadzacy: mgr inz. Marcin Wisniewski

CEL PRZEDMIOTU

Zapoznanie studentdéw z podstawami systemodw czasu rzeczywistego.
Zapoznanie studentéw z architekturg wielowatkowg i wieloprocesowa

Zapoznanie studentdéw z narzedziami wykorzystywanymi przy implementacji aplikacji sterowanych czasem

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | INNYCH KOMPETENCJI

1

EK1

EK2

EK3

EK4

EK5

EK6
EK?7

W1
w2
w3

w4

W5

¢1

L1

Umiejetnosé programowanie w jezyku C oraz C++

EFEKTY KSZTALCENIA

Student zna cechy charakterystyczne systemu czasu rzeczywistego oraz potrafi dokonac ich kategoryzacji

Student zna pojecia procesu oraz watku, mechanizmy synchronizacji oraz komunikacji stosowane w
RTLinux

Student zna funkcje RTLinux pozwalajgce na odczyt czasu systemowego, wprowadzanie opdznieh oraz
wykorzystanie timer-6w

Student potrafi zaimplementowac¢ proces wielowatkowy i dokonaé synchronizacji rownolegle
wykonywanych watkéw

Student potrafi wykorzysta¢ mechanizmy komunikacji i synchronizacji miedzyprocesowej wykorzystywane
w RTLinux

Student potrafi zaimplementowacé aplikacje sterowang czasem

Student potrafi stworzy¢ i skompilowaé program w RTLinux

TRESCI PROGRAMOWE

WYKLADY Liczba
godzin
Wprowadzenie do system6w czasu rzeczywistego. 2
Ogodlna prezentacja systemu RTLinux 2
Srodowisko bash make i gcc 2
Watki i procesy w RTLinux. Mechanizmy komunikacji i synchronizacji watkow/proceséw w 2
RTLinux.
Timery i zdarzenia. 2

Razem 10
CWICZENIA
Zaliczenie 4
Razem 4
ZAJECIA LABORATORYJNE

Zapoznanie ze srodowiskiem RTLinux 2
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Aplikacje wieloprocesowe, synchronizacja i komunikacja miedzyprocesowa.

Zastosowanie timerow.

Razem
NARZEDZIA DYDAKTYCZNE
Notebook z projektorem
Tablica i kolorowe pisaki
Stanowiska komputerowe z oprogramowaniem dydaktycznym
Ptytki Raspberry Pl
SPOSOBY OCENY
FORMUJACA
Odpowiedz ustna EK1-EK7
Implementacja + sprawozdanie EK4-EK7
PODSUMOWUJACA
Zaliczenie - zadanie do pracy w zespotach 2 osobowych EK1-EK7
OBCIAZENIE PRACA STUDENTA
Forma aktywnosci Srednia liczba godzin na zrealizowanie aktywnosci
semestr Vil razem

udziat w wyktadach 10 10

udziat w ¢wiczeniach 4 4

udziat w zajeciach laboratoryjnych 16 16

SUMA GODZIN W SEMESTRZE 30 30

PUNKTY ECTS W SEMESTRZE 2 2

LITERATURA
PODSTAWOWA

https://en.wikipedia.org/wiki/RTLinux

PROWADZACY PRZEDMIOT
mgr inz. Marcin Wisniewski, marcin.wisniewski@ctm.gdynia.pl
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Formy oceny

Efekt Na ocene 2 Na ocene 3 Na ocene 4 Na ocene 5
Student zna cechy charakterystyczne systemu czasu rzeczywistego oraz potrafi dokonac ich kategoryzacji
Student potrafi poda¢ cech ?rtm:(:gstte?ost;agzaoed: Csfee:whyczas Student potrafi podac cechy
EK1 |Studentnie potrafi potrafi podac cech chL:irakteF; S czF:]e svstem y ) . )t/ y Potr yf_ du <o uk* d charakterystyczne systemu czasu
charakterystycznych systemu czasu oy vy S systemu czaslu zeczywis ego’. otrali podac p 2y ady rzeczywistego. Potrafi podac przyktady
. rzeczywistego. Nie potrafi podac takich systeméw. Umie dokonac ich . . . L
rzeczywistego . . h .. takich systeméw. Umie dokonac ich
przyktadow takich systemoéw. kategoryzacji ze wzgledu na wybrang . .
petnej kategoryzacji.
ceche.
Student zna pojecia procesu oraz watku, mechanizmy synchronizacji oraz komunikacji stosowane w RTLinux
Student:1. Nie potrafi odrdzni¢ procesu |Student:1. Potrafi odr6zni¢ procesu od Student:1. Potrafi odréznié procesu od Student:1. Potrafi odrézni¢ procesu od
od watku. 2. Nie wie jak tworzy sie watku. 2. Wie jak tworzy sie watki/procesy|watku. 2. Wie jak tworzy sie watki/procesy|watku. 2. Wie jak tworzy sie
EK2 |Wwatki/orocesy w RTLinux. 3. Nie zna w RTLinux. 3. Nie zna mechanizméw w RTLinux. 3. Zna mechanizmy watki/procesy w RTLinux. 3. Zna
mechanizmdw synchronizacji synchronizacji watkéw/proceséw w synchronizacji watkéw/proceséw w mechanizmy synchronizacji
watkéw/proceséw w RTLinux.4. Nie zna |RTLinux.4. Nie zna mechanizméw RTLinux.4. Nie zna mechanizméw watkéw/proceséw w RTLinux.4. Zna
mechanizméw komunikacji komunikacji watkdéw/proceséw w komunikacji watkéw/proceséw w mechanizmy komunikacji
watkéw/proceséw w RTLinux. RTLinux. RTLinux. watkéw/proceséw w RTLinux.
Student zna funkcje RTLinux pozwalajgce na odczyt czasu systemowego, wprowadzanie opdznien oraz wykorzystanie timer-ow
Student (wszystkie wiadomosci odnoszg |Student (wszystkie wiadomos$ci odnoszg |Student (wszystkie wiadomosci odnoszg |Student (wszystkie wiadomosci odnoszg
sie do systemu RTLinux)1. Nie zna sie do systemu RTLinux)1.Zna funkcje |sie do systemu RTLinux)1.Zna funkcje |sie do systemu RTLinux)1. Zna funkcje
funkcji odczytu czasu systemowego. 2. |odczytu czasu systemowego. 2. Zna odczytu czasu systemowego. 2. Zna odczytu czasu systemowego. 2. Zna
EK3 |Nie zna funkcji sterowania czasem funkcje sterowania czasem funkcje sterowania czasem funkcje sterowania czasem
systemowym.3. Nie zna metody systemowym.3. Nie zna metody systemowym.3. Zna metody tworzenia systemowym.3. Zna metody tworzenia
tworzenia timeréw.4. Nie zna sposobu tworzenia timeréw.4. Nie zna sposobu timeréw.4. Nie zna sposobu timeréw.4. Zna sposoby wykorzystania
wykorzystania timeréw do sterowania wykorzystania timeréw do sterowania wykorzystania timeréw do sterowania timeréw do sterowania przebiegiem
przebiegiem aplikacji. przebiegiem aplikacji. przebiegiem aplikacji. aplikaciji.
Student potrafi zaimplementowac proces wielowgtkowy i dokonac synchronizacji rownolegle wykonywanych watkéw
Student 1. Nie potrafi tworzyé nowych Student 1. Potrafi tworzy¢ nowe watki. 2. |Student 1. Potrafi tworzy¢ nowe watki. 2. |Student 1. Potrafi tworzy¢ nowe watki. 2.
watkéw. 2. Nie potrafi okresélaé stanu Potrafi okresla¢ stan watkéw i definiowaé |Potrafi okres$laé stan watkéw i definiowaé |Potrafi okreslaé stan watkéw i definiowaé
EK4 watkéw i definiowaé ich parametréow. 3.  |ich parametry. 3. Nie potrafi ich parametry. 3. Potrafi ich parametry. 3. Potrafi

Nie potrafi zaimplementowaé wymiany
informacji pomiedzy watkami. 4. Nie
potrafi synchronizowac¢ réwnolegle
wykonywanych watkow.

zaimplementowac wymiany informagcji
pomiedzy watkami. 4. Nie potrafi
synchronizowacé réwnolegle
wykonywanych watkéw.

zaimplementowa¢ wymiane informacji
pomigdzy watkami. 4. Nie potrafi
synchronizowaé réwnolegle
wykonywanych watkow.

zaimplementowaé wymiane informacji
pomiedzy watkami. 4. Potrafi
synchronizowaé réwnolegle
wykonywane watki.




EK5

Student potrafi wykorzysta¢ mechanizmy komunikacji i synchronizacji miedzyprocesowej wykorzystywane w RTLinux

Student 1. Nie potrafi rejestrowaé
proceséw w systemie oraz wyszukiwac
uruchomionych proceséw i nawigzywac z
nimi potagczenie 2. Nie potrafi stosowac
mechanizméw komunikacji miedzy-
procesowej 3. Nie potrafi stosowac
mechanizméw synchronizacji miedzy-
procesowej

Student 1. Potrafi rejestrowaé procesy w
systemie oraz wyszukiwac uruchomione
procesy i nawigzywac z nimi potgczenie
2. Nie potrafi stosowa¢ mechanizméw
komunikacji miedzy-procesowej 3. Nie
potrafi stosowac¢ mechanizméw
synchronizacji miedzy-procesowej

Student 1. Potrafi rejestrowaé procesy w
systemie oraz wyszukiwac uruchomione
procesy i nawigzywac z nimi potgczenie
2. Potrafi stosowa¢ mechanizmy
komunikacji miedzy-procesowej 3. Nie
potrafi stosowa¢ mechanizmoéw
synchronizacji miedzy-procesowe;

Student 1. Potrafi rejestrowac procesy w
systemie oraz wyszukiwac uruchomione
procesy i nawigzywac z nimi potgczenie
2. Potrafi stosowa¢ mechanizmy
komunikacji miedzy-procesowe;j 3.
Potrafi stosowa¢ mechanizmy
synchronizacji miedzy-procesowej

EK6

Student potrafi zaimplementowac aplikacj

e sterowang czasem

Student 1. Nie potrafi uzywaé funkgji
"czasowych" (np. odczyt, konwersja,
interwat) 2. Nie potrafi tworzy¢, usuwac
oraz modyfikowac timer-6w 3. Nie potrafi
uzywacd timer-6w do sterowania aplikacjg

Student 1. Potrafi uzywac funkgc;ji
"czasowych" (np. odczyt, konwersja,
interwat) 2. Nie potrafi tworzyé, usuwacé
oraz modyfikowac timer-6w 3. Nie potrafi
uzywacé timer-6w do sterowania aplikacjg

Student 1. Potrafi uzywac funkgji
"czasowych" (np. odczyt, konwersja,
interwat) 2. Potrafi tworzy¢, usuwacé oraz
modyfikowac timer-y 3. Nie potrafi
uzywac timer-6w do sterowania aplikacjg

Student 1. Potrafi uzywaé funkcji
"czasowych" (np. odczyt, konwersja,
interwat) 2. Potrafi tworzy¢, usuwac oraz
modyfikowac timer-y 3. Potrafi uzywaé
timer-6w do sterowania aplikacja

EK7

Student potrafi stworzy¢ i skompilowac program w RTLinux

Student1. Nie potrafi tworzy¢ projektow,
okreélaé ich parametréw2. Nie potrafi
dodawag, usuwaé, modyfikowac: klasy,
pliki, katalogi3. Nie potrafi postugiwac sie
edytorem tekstu, wyszukiwac tekstu,
ustala¢ parametréw edytora4. Nie potrafi
kompilowac aplikacji

Student1. Potrafi tworzy¢ projekty,
okres$laé ich parametry2. Potrafi
dodawagé, usuwaé, modyfikowacé: klasy,
pliki, katalogi3. Nie potrafi postugiwac sie
edytorem tekstu, wyszukiwac tekstu,
ustala¢ parametréw edytora4. Nie potrafi
kompilowa¢ aplikacji oraz uzywacé jej w
maszynie wirtualnej

Student1. Potrafi tworzy¢ projekty,
okreslaé ich parametry2. Potrafi
dodawagé, usuwaé, modyfikowac: klasy,
pliki, katalogi3. Potrafi postugiwacé sie
edytorem tekstu, wyszukiwac tekst,
ustala¢ parametry edytora4. Nie potrafi
kompilowa¢ aplikacji oraz uzywaé jej w
maszynie wirtualnej

Student1. Potrafi tworzy¢ projekty,
okredla¢ ich parametry2. Potrafi
dodawaé, usuwaé, modyfikowac: klasy,
pliki, katalogi3. Potrafi postugiwac sie
edytorem tekstu, wyszukiwac tekst,
ustala¢ parametry edytora4. Potrafi
kompilowa¢ aplikacje oraz uzywac jej




