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CEL PRZEDMIOTU

C1 Nauczyć studenta podstaw dotyczących zasad obliczania oraz komputerowego wspomagania
projektowania elementów maszyn.

WYMAGANIA WSTĘPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJĘTNOŚCI I INNYCH KOMPETENCJI

1 Osiągnął efekty kształcenia z Grafiki Inżynierskiej, Materiałoznawstwa, Mechaniki i Wytrzymałosci
materiałów.

EFEKTY KSZTAŁCENIA

EK1

Student zna metody obliczania i projektowanie podstawowych elementów maszyn oraz kryteria oceny
konstrukcji elementów maszyn oraz istotność tych kryteriów. Student posiada wiedzę dotyczącą
normalizacji w projektowaniu elementów maszyn. Posiada wiedzę dotycząca realizacji zadań
projektowych części maszyn z wykorzystaniem systemów CAD i CAE w zakresie podstawowym
umożliwiającym samodzielna pracę. Zna budowę okrętowej linii wałów. Zna zasady obliczania elementów
maszynowych okrętowej linii wałów.

EK2
Student posiada umiejętności doboru modeli obliczeniowych dla podstawowych elementów maszynowych
do zastosowań ogólnotechnicznych. Potrafi wykorzystać narzędzia komputerowego wspomagania
projektowania CAD i CAE w zakresie podstawowym umożliwiającym samodzielną pracę.

EK3 Student posiada kompetencje, które będą podstawą do dalszego studiowania zagadnień związanych z
projektowaniem w zakresie mechaniki i budowy maszyn.

TREŚCI PROGRAMOWE

WYKŁADY Liczba
godzin

W1
Wprowadzenie do PKM. Powtórzenie wiedzy w zakresie materiałów konstrukcyjnych i ich
własności. Powtórzenie wiedzy w zakresie prostych i złożonych stanów obciążenia konstrukcji.
Naprężenia zredukowane.

1

W2 Zasady projektowania elementów maszyn i konstrukcji przy obciążeniach statycznych. Statyczny
współczynnik bezpieczeństwa.

1

W3 Zasady projektowania elementów maszyn i konstrukcji przy obciążeniach zmiennych. Zm
ęczeniowy współczynnik bezpieczeństwa.

1

W4 Połączenia rozłączne śrubowe. Śruby pociągowe. Połączenia kształtowe kołkowe. 3

W5 Połączenia nierozłączne spawane. 3

W6 Elementy podatne. Sprężyny. 3

W7 Łożyska toczne i ślizgowe. 3

W8 Normalizacja w konstruowaniu maszyn. Dokładność części maszyn. Tolerancje i pasowanie
części maszyn.

1

W9 Polaczenia_Wciskowe_Skurczowe_Zadanie Lme'go. 1

W10 Osie i wały. 2



W12 Przekładnie zębate. Przełożenie. 3

W13

Komputerowe wspomaganie projektowania CAD. Wprowadzenie do systemów CAD.
Modelowanie 3D. Dokumentacja techniczna. Import i eksport modeli do systemów CAE.
Komputerowe wspomaganie obliczeń CAE. Wprowadzenie do systemów CAE. MES w analizie
konstrukcji. Techniki modelowania CAE.

15

W14 Przykłady obliczania elementów konstrukcyjnych. 5

W15 Budowa Okrętowej Linii Wałów 5

Razem 50

ĆWICZENIA

Ć1
Obliczanie konstrukcji przy obciążeniach statycznych oraz przy obciążeniach złożonych.
Naprężenia zredukowane. Określanie naprężenia dopuszczalnego i współczynnika
bezpieczeństwa.

2

Ć2 Obliczanie konstrukcji przy obciążeniach zmiennych. Współczynniki zmęczeniowe. Określanie
współczynnika bezpieczeństwa przy obciążeniach zmiennych konstrukcji.

2

Ć3 Obliczanie połączeń rozłącznych. 2

Ć4 Obliczanie połączeń nierozłącznych. 2

Ć5 Dobór i obliczanie sprężyny. 2

Ć6 Dobór łożysk tocznych i ślizgowych. 2

Ć7 Dobór połączeń pasowanych. 1

Ć8 Obliczanie Polaczenia Wciskowego 1

Ć9 Obliczanie wału. 2

Ć10 Obliczanie sprzęgła i hamulca. 2

Ć11 Dobór przełożenia. Określanie wytrzymałości elementów przekładni. 2

Ć12 Komputerowe wspomaganie projektowanie CAD. Modelowanie części. Modelowanie w złożeniu.
Tworzenie dokumentacji technicznej. Eksport import modeli na potrzeby obliczeń CAE.

10

Ć13 Komputerowe wspomaganie projektowanie CAE. Techniki modelowania. 10

Ć14 Obliczanie wybranych elementów konstrukcyjnych z wykorzystaniem CAD i CAE. 10

Ć15 Obliczanie elementów okrętowej linii wałów elementów z wykorzystaniem CAD i CAE. 20

Razem 70

NARZĘDZIA DYDAKTYCZNE
1 Tablica, rzutnik

2 Pracownia komputerowa

3 Licencjonowane oprogramowanie CAD i CAE - wersja edukacyjna

SPOSOBY OCENY

FORMUJĄCA

F1 Sprawdzenie wiedzy teoretycznej i umiejętności realizacji obliczeń analitycznych i przygotowania
zadania projektowego w ramach pracy semestralnej.

EK1,
EK3

F2 Projekt wstępny w ramach pracy semestralnej z wykorzystaniem metod komputerowych na bazie
przygotowanego zadania projektowego.

EK2-
EK3

F3 Projekt zasadniczy w ramach pracy semestralnej z wykorzystaniem metod komputerowych dla
wybranych elementów okrętowej linii wałów.

EK1-
EK3

PODSUMOWUJĄCA

P1 Egzamin ustny EK1-
EK3



Forma aktywności Średnia liczba godzin na zrealizowanie
aktywności

semestr IV V VI razem

Godziny kontaktowe z nauczycielem 45 45 30 120

Przygotowanie się do wykładów i ćwiczeń 20 15 10 45

Samodzielne opracowanie zagadnienia projektowego w ramach pracy
semestralnej

35 40 23 98

SUMA GODZIN W SEMESTRZE 100 100 63 263

PUNKTY ECTS W SEMESTRZE 4 4 2 10
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