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CEL PRZEDMIOTU

Zdobycie podstawowej wiedzy o funkcjach zespolonych oraz poznanie pojecia funkcji holomorficznej
Poznanie metod obliczania i wtasnoéci catek krzywoliniowych zespolonych
Zdobycie podstawowej wiedzy o szeregach zespolonych potegowych

Zdobycie podstawowej wiedzy o punktach osobliwych i residuach

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | INNYCH KOMPETENCJI
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Zna rachunek rézniczkowy funkcji jednej i wielu zmiennych
Zna i umie stosowac catke nieoznaczong i oznaczong funkcji jednej zmiennej
Zna podstawowe pojecia dotyczgce szeregu liczbowego i potegowego.

Potrafi wykonywac dziatania na liczbach zespolonych

EFEKTY KSZTALCENIA
Zna wtasnosci funkcji zmiennej zespolonej oraz pojecie funkcji holomorficznej

Zna wtasnosci catki krzywoliniowej zespolonej i sposoby jej obliczania

Ma podstawowa wiedze o zespolonych szeregach potegowych

Ma podstawowa wiedze o residuach i ich zastosowaniach

Potrafi wykonywac obliczenia z zastosowaniem funkcji zespolonych i obliczac¢ catki zespolone
Potrafi rozwing¢ funkcje zespolong w szereg potegowy

Potrafi wyznaczac residua i umie je stosowaé

Potrafi korzysta¢ z literatury oraz samodzielnie zdobywac¢ wiedze

Rozumie konieczno$¢ systematycznej pracy nad opanowaniem materiatu przedmiotu

TRESCI PROGRAMOWE

WYKLADY Liczba
godzin
Funkcja zespolona zmiennej rzeczywistej 1

Funkcja zespolona zmiennej zespolonej. Réwnania Cauchy-Riemana. Warunek konieczny i

dostateczny istnienia pochodnej zespolonej. Funkcja holomorficzna 2
Catka funkcji zespolonej zmiennej rzeczywistej. Catka krzywoliniowa funkcji zmiennej 2
zespolonej
Szeregi o0 wyrazach zespolonych. Szeregi potegowe. Szereg Taylora. Rozwijanie funkgc;ji 2
holomorficznej w szereg potegowy
Punkty zerowe funkcji holomorficznej. Residuum funkcji. Twierdzenie catkowe o residuach

Razem 9
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Obliczenie miejsc geometrycznych punktéw.Obliczenia z zastosowaniem funkcji zespolonych.

Ro6zniczkowanie i catkowanie funkcji zespolonej zmiennej rzeczywistej

Ré6zniczkowanie funkcji zespolonej zmiennej zespolonej. Stosowanie réwnan Cauchy-

Riemanna

Obliczanie catek krzywoliniowych zespolonych.

Rozwijanie funkcji holomorficznej w szereg potegowy

Obliczanie residuéw w punktach osobliwych funkg;ji

Kolokwium

NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

Tablica i kolorowe pisaki

Notebook z projektorem

SPOSOBY OCENY

PODSUMOWUJACA

Odpowiedz ustna
Kolokwium

OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

Razem

EK1-EK9
EK1-EK9

Forma aktywnosci Srednia liczba godzin na zrealizowanie aktywnosci
semestr | razem
udziat w wyktadach 9 9
udziat w ¢wiczeniach 9 9
Przygotowanie sie do wyktadéw i ¢wiczen 20 20
Samodzielne opracowanie zagadnien 8 8
Konsultacje
Przygotowanie sie do kolokwium
SUMA GODZIN W SEMESTRZE 58 58
PUNKTY ECTS W SEMESTRZE 2 2
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Formy oceny

Efekt Na ocene 2 Na ocene 3 Na ocene 4 Na ocene 5
Zna wtasnosci funkcji zmiennej zespolonej oraz pojecie funkcji holomorficznej
Ma elementarna, frlagmentarycznlle Ma dobrze uporzadkowana wiedze w Ma pogtebionag, bgrdzo dobrze .
EK . . . uporzagdkowang wiedze w zakresie . . ..|uporzgdkowang wiedze w zakresie
1 |Nie spetnia wymagar na ocene b - zakresie podstawowych wtasnosci funkgc;ji o .
podstawowych wtasnos$ci funkcji . . h . podstawowych wtasno$ci funkcji
dostatecznag. . ) . .. zmiennej zespolonej oraz funkcji . . . .
zmiennej zespolonej oraz funkgji ' . zmiennej zespolonej oraz funkgji
! : holomorficzne;j. 4 :
holomorficznej. holomorficznej.
Zna wtasnosci catki krzywoliniowej zespolonej i sposoby jej obliczania
EK2 |ni . , Ma stabo uporzadkowang wiedze w Ma dobrze uporzadkowang wiedze na Ma pogtebiona i bgrdzo dobrze .
Nie spetnia wymagan na ocene . o . e . P uporzgdkowang wiedze w zakresie
zakresie wiasnosci catki krzywoliniowej i |temat wtasnosci i sposobu o ; ;
dostatecznag. s . : . - wiasnosci i metod rozwigzywania catek
problemy w jej obliczaniu rozwigzywania catek krzywoliniowych e
krzywoliniowych
Ma podstawowg wiedze o zespolonych szeregach potegowych
EK3 |Nie spetnia wymagan na ocene Ma elementarna,, fragm'ent,ar.yczme , Ma dobrze uporzadkowana wiedze o Ma pogtebiona, bgrdzo dobrze .
uporzgdkowana o zbieznos$ci szeregéw Y . uporzgdkowang wiedze o kryteriach
dostateczna. zbieznosci szeregow potegowych. T .
potegowych zbiezno$ci szeregdéw potegowych.
Ma podstawowg wiedze o residuach i ich zastosowaniach
Ma dobrze uporzadkowana wiedzeg o Ma dogkonale’ up(-)rzqdkovyanell.wedzg W
Kl L ; . zakresie okreslenia, klasyfikacji punktow
EK4 |ni . . . asyfikacji punktow osobliwych oraz o . ) . : .
Nie spetnia wymagan na ocene Ma stabo uporzgdkowang wiedze o ) - ) ) osobliwych, potrafi sprawnie obliczaé
dostat nktach bli h i residuach funkgji residuach funkcji. Potrafi zastosowac residua w wyznaczonych punktach
ostateczna. punitach 0sobliwyeh Iresiduach JunKell |y 4zenia o residuach do obliczania u y nych punt
o osobliwych oraz oblicza¢ catki za
catek krzywoliniowych. N
pomocag residudw.
Potrafi wykonywac obliczenia z zastosowaniem funkcji zespolonych i obliczac catki zespolone
Stabo obliczaniu pochodne i catki funkcji
EK5 |Nie spetnia wymagan na ocene zespolonych zr’n.le_nnej rzec_zywstgl oraz Dobrze rozmc;kupa \ catkuje f.unk.c.:]e Doskonale potrafi rézniczkowac i
ma ktopoty w r6zniczkowaniu i obliczaniu |zespolone zmiennej rzeczywistej i < .
dostatecznag. .. . . . . . catkowac funkcje zespolone.
catek z funkcji zespolonych zmiennej zmiennej zespolone;.
zespolonej
Potrafi rozwinac funkcje zespolong w szereg potegowy
Bardzo dobrze potrafi rozwija¢ funkcje w
EK6 szereg potegowy oraz wyznaczaé

Nie spetnia wymagan na ocene
dostatecznag.

Ma ktopoty w w zakresie umiejetnosci
rozwijania funkcji w szereg potegowy.

Potrafi rozwina¢ funkcje zespolong w
szereg potegowy.

promien zbieznosci wyznaczonego
szeregu.




EK7

Potrafi wyznaczac residua i umie je stosowac

Nie spetnia wymagan na ocene
dostatecznag.

Ma problemy z definiowaniem punktéw
osobliwych i ich klasyfikowaniem, z
wyznaczaniem residuéw w tych punktach
oraz z zastosowaniem residuéw do
obliczania catek krzywoliniowych.

Umie definiowac i klasyfikowac¢ punkty
osobliwe, wyznaczac residua,
wykorzystywac residua w obliczaniu
catek krzywoliniowych.

Doskonale definiuje i klasyfikuje punkty
osobliwe funkcji, bez problemu
wyznacza residua oraz bezbtednie
oblicza catki krzywoliniowych za pomoca
residudw.

EK8

Potrafi korzystac z literatury oraz samodzielnie zdobywac wiedze

Nie spetnia wymagan na ocene
dostatecznag.

Potrafi skorzysta¢ z pozycji literatury
wskazanej przez nauczyciela do
samodzielnej nauki

Samodzielnie wyszukuje odpowiednie
pozycije literatury aby pogtebié i
usystematyzowaé wiedze

Biegle wykorzystuje wszelkie dostepne
pozycje literatury stuzace do pogtebiania
wiedzy o przedmiocie

EK9

Rozumie koniecznosc systematycznej pra

cy nad opanowaniem materiatu przedmiotu

Nie spetnia wymagan na ocene
dostateczna.

Stabo rozumie potrzebe poszerzania
wiedzy z zakresu funkcji zespolonych

Dobrze rozumie potrzebe poszerzania
wiedzy z zakresu funkcji zespolonych

Doskonale rozumie potrzebe
poszerzania i usystematyzowania wiedzy
z zakresu funkcji zespolonych




