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. KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu: MATEMATYKA STOSOWANA II

Kod przedmiotu: Ma2

Jednostka prowadzaca: Wydziat Mechaniczno-Elektryczny
Kierunek: Mechatronika

Specjalnosc: Zastosowanie informatyki w mechatronice
Modut: Modut kierunkowy

Poziom studiéw: Il stopnia

Forma studiow: niestacjonarne

Semestr studiéw: Il

Profil: ogélnoakademicki

Prowadzacy: dr hab. Hubert Wysocki

CEL PRZEDMIOTU

Zapoznanie studentéw z ogélnymi wtasno$ciami zwyczajnych liniowych réwnan rézniczkowych i
réznicowych rzedu n

Zapoznanie studentéw z metodami rozwigzywania zwyczajnych liniowych rownan rézniczkowych i
réznicowych rzedu n

Wskazanie mozliwosci wykorzystania programu Mathematica w réznych zagadnieniach zwigzanych ze
zwyczajnymi liniowymi réwnaniami rézniczkowymi i r6znicowymi

Wskazanie analogii miedzy wtasno$ciami zwyczajnych liniowych rownan rézniczkowych i r6znicowych

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | INNYCH KOMPETENCJI
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Znajomosé analizy matematycznej na poziomie studiéw | stopnia

EFEKTY KSZTALCENIA
Student zna ogélne wtasnosci zwyczajnych liniowych réwnan rézniczkowych dowolnego rzedu

Student ma podstawowg wiedze na temat metod rozwigzywania zwyczajnych liniowych réwnan
rézniczkowych

Student zna podstawowe wtasnos$ci przeksztatcenia Laplace'a i rozumie idee rachunku operatorowego w
teorii zwyczajnych liniowych réwnan rézniczkowych

Student zna og6lne wiasnosci zwyczajnych liniowych réwnan r6znicowych dowolnego rzedu

Student ma podstawowa wiedze na temat metod rozwigzywania zwyczajnych liniowych réwnan
réznicowych

Student zna podstawowe wtasnosci przeksztatcenia Laurenta i rozumie idee rachunku operatorowego w
teorii zwyczajnych liniowych rownan réznicowych

Student umie rozwigzywac zwyczajne liniowe rownania rézniczkowe dowolnego rzedu

Student potrafi stosowac rachunek operatorowy do rozwigzywania zwyczajnych liniowych réwnar
rézniczkowych o statych wspétczynnikach

Student umie rozwigzywac zwyczajne liniowe réwnania réznicowe dowolnego rzedu

Student potrafi stosowac rachunek operatorowy do rozwigzywania zwyczajnych liniowych réwnar
réznicowych o statych wspoétczynnikach

Student umie wykorzystywaé mozliwosci programu Mathematica w ré6znych zagadnieniach zwigzanych z
rozwigzywaniem zwyczajnych liniowych réwnan rézniczkowych i r6znicowych

Student rozumie potrzebe systematycznej i samodzielnej pracy nad opanowaniem materiatu kursu

TRESCI PROGRAMOWE

WYKLADY Liczba
godzin
Wtasnosci ogblne zwyczajnych liniowych réwnan r6zniczkowych rzedu n 1

Roéwnania r6zniczkowe liniowe rzedu n o statych wspétczynnikach 1



w3
w4
W5
W6

¢1
¢2
¢3
¢a
¢s
(o]
¢7
¢s

(o]}

F1

P1

Przeksztatcenie Laplace'a i jego wtasnosci
Operacje réznicowe i wtasnosci ogélne zwyczajnych liniowych réwnan réznicowych rzedu n
Roéwnania r6znicowe liniowe rzedu n o statych wspoétczynnikach
Przeksztatcenie Laurenta i jego wtasnosci
Razem
CWICZENIA
Rozwigzywanie liniowych rownan rézniczkowych metodg uzmienniania statych
Rozwigzywanie liniowych rownan rézniczkowych metodg wspoétczynnikdéw nieoznaczonych
Operatorowe rozwigzywanie zagadnieh poczatkowych dla liniowych réwnan rézniczkowych

Zastosowanie programu Mathematica w zagadnieniach zwyczajnych liniowych réwnan
rézniczkowych

Rozwiazywanie liniowych réwnan réznicowych metodg uzmienniania statych
Rozwigzywanie liniowych rownan réznicowych metodg wspo6tczynnikdédw nieoznaczonych
Operatorowe rozwigzywanie zagadnieh poczatkowych dla liniowych réwnarn réznicowych

Zastosowanie programu Mathematica w zagadnieniach zwyczajnych liniowych réwnan
r6znicowych

Kolokwium
Razem
NARZEDZIA DYDAKTYCZNE
Tablica i kolorowe pisaki
Notebook z projektorem
SPOSOBY OCENY
FORMUJACA
Wykonanie zadania obliczeniowego EK11-EK12
PODSUMOWUJACA
Kolokwium EK7-EK10, EK12
OBCIAZENIE PRACA STUDENTA
Forma aktywnosci Srednia liczba godzin na zrealizowanie aktywnosci
semestr | razem
udziat w wyktadach 9 9
udziat w ¢wiczeniach 9 9
Przygotowanie sie do wyktadéw i ¢wiczen 30 30
Samodzielne opracowanie zagadnien 8 8
Konsultacje
Przygotowanie sie do kolokwium 8 8
SUMA GODZIN W SEMESTRZE 68 68
PUNKTY ECTS W SEMESTRZE 2 2
LITERATURA
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Formy oceny

Efekt Na ocene 2 Na ocene 3 Na ocene 4 Na ocene 5
Student zna ogdlne wtasnosci zwyczajnych liniowych réwnari rézniczkowych dowolnego rzedu
Ma elementarna, frlagmentaryczm.e Ma elementarna, dobrze uporzadkowana Ma pogtebionag, bqrdzo dobrze .
EK1 |Nie spetnia wymagan na ocene uporzadkowang W|edz§ W zakres!e wiedze w zakresie podstawowych uporzadkowang W'edZ? W zakres!e
dostateczng Po.d stawowlych V\{+a§r_10§ ci zwyczajnych witasnosci zwyczajnych liniowych réwnan F.)O.d stawowlych w’ia§r.10.s ci zwyczajnych
liniowych réwnan rézniczkowych e liniowych réwnan rézniczkowych
rézniczkowych dowolnego rzedu
dowolnego rzedu dowolnego rzedu
Student zna podstawowe wiasnosci przeksztatcenia Laplace'a i rozumie idee rachunku operatorowego w teorii zwyczajnych liniowych réwnarn rézniczkowych
Ma s{apo uporzgdkowang W|edz’e w Ma dobrze uporzadkowana wiedze w Ma pog+gb|ona i uporzadkowang vy@dze
zakresie podstawowych wtasnosci zakresie podstawowvch whasnosci w zakresie podstawowych wiasnosci
EK3 |Nie spetnia wymagan na ocene przeksztatcenia Laplace'a oraz problemy kszt ? o L Iy . . przeksztatcenia Laplace'a oraz bardzo
dostateczng w dogtebnym zrozumieniu celu przexsziaicenia -aplacea oraz rozumie dobrze rozumie idee rachunku
A ) . idee algebraizacji liniowych rownan
algebraizacji liniowych réwnan : operatorowego opartego na catce
e 6zniczkowych
rozniczkowych roznicz Laplace'a
Student zna ogdlne wtasnosci zwyczajnych liniowych réwnarn réznicowych dowolnego rzedu
Ma pogtebiona, bardzo dobrze
Ma elementarna, frlagmentaryczm.e Ma elementarna, dobrze uporzadkowana uporzgdkowang W|edz§ w zakres!e
EK4 |Nie spetnia wymagan na oceng uporzadkowang wiedze w zakresie wiedze w zakresie podstawowych podstawowych wtasnosci zwyczajnych
d podstawowych wtasnosci zwyczajnych . . . . . |liniowych réwnan réznicowych
ostateczng e b N witasnosci zwyczajnych liniowych rownan .
liniowych réwnan réznicowych e dowolnego rzedu, dostrzega analogie
réznicowych dowolnego rzedu . A .
dowolnego rzedu miedzy wtasno$ciami rbwnan
r6zniczkowych i réznicowych
Student zna podstawowe wtasnosci przeksztatcenia Laurenta i rozumie idee rachunku operatorowego w teorii zwyczajnych liniowych réwnari réZnicowych
EA;IL:2ibeopuolijos;:wgv?/;vcinf\;g;i%zé%iW Ma dobrze uporzadkowang wiedze w Ma pogtebiona i uporzadkowang wiedze
EK6 |Nie spetnia wymagan na ocene przeksztalcenia Z oraz problemy w zakresie podstawowych wtasnosci w zakresie podstawowych wiasnosci
dostateczn dogtebnvm zrozumieniu celu przeksztatcenia Z oraz rozumie idee transformaty Z oraz bardzo dobrze
a al gegraiZac'i liniowveh réwnan algebraizacji liniowych réwnan rozumie idee rachunku operatorowego
régznicowycri y ré6znicowych opartego na przeksztatceniu Laurenta
Student ma podstawowg wiedze na temat metod rozwigzywania zwyczajnych liniowych rownar réZniczkowych
EK2 Ma stabo uporzgdkowang wiedze na Ma podstawowg wiedze na temat metod Ma rozszerzong, bardzo dobrze

Nie spetnia wymagan na ocene
dostateczng

temat metod rozwigzywania zwyczajnych
liniowych réwnan r6zniczkowych

rozwigzywania zwyczajnych liniowych
rownan rézniczkowych

uporzgdkowang wiedze na temat metod
rozwigzywania zwyczajnych liniowych
rownan rézniczkowych




EK5

Student ma podstawowg wiedze na temat metod rozwigzywania zwyczajnych liniowych réwnar réznicowych

Nie spetnia wymagan na ocene
dostateczng

Ma stabo uporzgdkowang wiedze na
temat metod rozwigzywania zwyczajnych
liniowych réwnan r6znicowych

Ma podstawowg wiedze na temat metod
rozwigzywania zwyczajnych liniowych
rownan réznicowych

Ma rozszerzong, bardzo dobrze
uporzgdkowang wiedze na temat metod
rozwigzywania zwyczajnych liniowych
réwnan roznicowych

EK7

Student umie rozwigzywac zwyczajne liniowe réwnania rézniczkowe dowolnego rze

du

Nie spetnia wymagan na oceng
dostateczng

Z drobnymi btedami rozwigzuje proste
zwyczajne liniowe rbwnania rézniczkowe
o statych wspétczynnikach, ma problemy
z rozwigzywaniem réwnan metoda
uzmienniania statych

Poprawnie rozwigzuje zwyczajne liniowe
rownania rézniczkowe dowolnego rzedu

Bezbtednie rozwigzuje zwyczajne
liniowe réwnania r6zniczkowe
dowolnego rzedu

EK8

Student potrafi stosowac rachunek operatorowy do rozwigzywania zwyczajnych linio

wych rownari rézniczkowych o statych wspdtczynnikach

Nie spetnia wymagan na ocene
dostateczng

Ma problemy ze stosowaniem rachunku
operatorowego w rozwigzywaniu
zwyczajnych liniowych réwnan
rézniczkowych o statych
wspétczynnikach

Dobrze rozwigzuje zwyczajne liniowe
rownania rozniczkowe o statych
wspotczynnikach metodg operatorowg

Bardzo dobrze stosuje rachunek
operatorowy do rozwigzywania
zwyczajnych liniowych rownan
rézniczkowych o statych
wspoétczynnikach

EK9

Student umie rozwigzywac zwyczajne liniowe réwnania réznicowe dowolnego rzedu

Nie spetnia wymagan na ocene
dostateczng

Z drobnymi btedami rozwigzuje proste
zwyczajne liniowe rbwnania réznicowe o
statych wspotczynnikach, ma problemy z
rozwigzywaniem réwnan metodg
uzmienniania statych

Poprawnie rozwigzuje zwyczajne liniowe
rownania ré6znicowe dowolnego rzedu

Bezbtednie rozwigzuje zwyczajne
liniowe réwnania r6znicowe dowolnego
rzedu

Student potrafi stosowac rachunek operatorowy do rozwigzywania zwyczajnych linio

wych réwnan réZnicowych o statych wspdtczynnikach

Ma problemy ze stosowaniem rachunku

Bardzo dobrze stosuje rachunek

EK10 |ni . , . . Dobrze rozwigzuje zwyczajne liniowe : .
Nie spetnia wymagan na ocene operatorowego w rozwigzywaniu . P operatorowy do rozwigzywania
: o : . rownania r6znicowe o statych . . f .
dostateczng zwyczajnych liniowych réwnan . . zwyczajnych liniowych réwnan
P , . wspotczynnikach metodg operatorowg c . .
roznicowych o statych wspétczynnikach réznicowych o statych wspoétczynnikach
Student umie wykorzystywac mozliwosci programu Mathematica w réZnych zagadnieniach zwigzanych z rozwigzywaniem zwyczajnych liniowych rownarn rézniczkowych
i réZnicowych
KA1 Umie z pomoc,al nauczyciela . Samod2|e_ln|e prgpule stosowaq program Biegle stosuje program Mathematica w
. . . wykorzystywac program Mathematicaw |Mathematica w réznych zagadnieniach ‘- e :
Nie spetnia wymagan na ocene . L . . . ; réznych zagadnieniach zwigzanych z
ro6znych zagadnieniach zwigzanych z zwigzanych z rozwigzywaniem . . . ¢
dostateczng 4 ) . L7 . L , 3 rozwigzywaniem zwyczajnych liniowych
rozwigzywaniem zwyczajnych liniowych |zwyczajnych liniowych réwnan . PRSP S
X e L P Lo réwnan rézniczkowych i r6znicowych
rownan rézniczkowych i réznicowych rozniczkowych i réznicowych
Student rozumie potrzebe systematycznej i samodzielnej pracy nad opanowaniem materiatu kursu
EK12 |Nie rozumie potrzeby poszerzania Stabo rozumie potrzebe poszerzania Dobrze rozumie potrzebe poszerzania Bardzo dobrze rozumie potrzebe

wiedzy z zakresu zwyczajnych liniowych
réwnan rézniczkowych i r6znicowych

wiedzy z zakresu zwyczajnych liniowych
réwnan rézniczkowych i r6znicowych

wiedzy z zakresu zwyczajnych liniowych
rownan rézniczkowych i roznicowych

poszerzania wiedzy z zakresu
zwyczajnych liniowych réwnan
rézniczkowych i réznicowych







