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. KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu: WSPOLCZESNE UKLADY MECHATRONICZNE
Kod przedmiotu: Kum

Jednostka prowadzaca: Wydziat Mechaniczno-Elektryczny
Kierunek: Mechatronika

Specjalnosc: Zastosowanie informatyki w mechatronice
Modut: Modut elektrotechniki i mechaniki

Poziom studiéw: Il stopnia

Forma studiéw: stacjonarne

Semestr studiéw: |

Profil: ogélnoakademicki

Prowadzacy: dr inz. Tomasz Lus

CEL PRZEDMIOTU

Zapoznanie stuchaczy z budowa i zasadami dziatania oraz charakterystykami okretowych silnikow
ttokowych i wybranych okretowych urzadzen pomocniczych.

Zapoznanie studentéw z wtasnosciami zjawisk, zdarzen i proceséw oraz ich wptywem na stan techniczny
okretowych silnikéw ttokowych i wybranych okretowych urzadzen pomocniczych.

Zapoznanie studentéw z mozliwo$ciami diagnozowania stanu technicznego okretowych silnikow
ttokowych i wybranych okretowych urzadzen pomocniczych.

Zapoznanie studentéw z uktadami mechatronicznymi wykorzystywanymi w okretowych silnikach ttokowych
i wybranych okretowych urzadzeniach pomocniczych.

Zrozumienie zasady racjonalnej eksploatacji uktadéw mechatronicznych wykorzystywanych w okretowych
silnikach ttokowych i wybranych okretowych urzgdzeniach pomocniczych.

Wyrobienie umiejetnos$ci analizowania i oceny pracy mechatronicznych uktadéw urzadzen okretowych
przy wykorzystaniu mierzonych parametréw i obserwowanych wtasciwosci proceséw zewnetrznych
towarzyszacych ich pracy.

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | INNYCH KOMPETENCJI
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Znajomos¢é budowy i zasad dziatania automatycznych uktadéw elektrycznych, hydraulicznych i
pneumatycznych.

Znajomosé zagadnien teorii eksploatacji, materiatoznawstwa, wytrzymatosci i mechaniki.

Znajomos¢ rysunku technicznego.

EFEKTY KSZTALCENIA

Student zna budowe i zasady dziatania oraz charakterystykami okretowych silnikéw ttokowych i wybranych
okretowych urzadzen pomocniczych.

Student zna wtasciwosci zjawisk, zdarzen i proces6éw oraz ich wptyw na stan techniczny okretowych
silnikéw ttokowych i wybranych okretowych urzadzen pomocniczych.

Student rozumie znaczenie mozliwo$ciami diagnozowania stanu technicznego okretowych silnikéw
ttokowych i wybranych okretowych urzadzen pomocniczych

Student zna wtasciwosci uktadéw mechatronicznych wykorzystywanych w okretowych silnikach ttokowych
i wybranych okretowych urzadzeniach pomocniczych.

Student zna zasady racjonalnej eksploatacji uktadow mechatronicznych wykorzystywanych w okretowych
silnikach ttokowych i wybranych okretowych urzgdzeniach pomocniczych.

Student umie analizowac¢ i ocenia¢ prace mechatronicznych uktadéw urzadzenh okrgtowych przy
wykorzystaniu mierzonych parametréw i obserwowanych wtasciwosci proceséw zewnetrznych
towarzyszacych ich pracy.

Student uwaznie $ledzi tresci wyktadu, zadaje pytania gdy ma trudnosci ze zrozumieniem, dyskutuje
podczas zaje¢, w celu lepszego zrozumienia materiatu wyszukuje informacje uzupetniajace z innych
zrédet.

Student przestrzega zasad obwigzujgcych na wyktadach. Dyskutuje o mozliwo$ciach modyfikacji zasad w
celu podniesienia efektywnosci odbywania wyktadéw przez innych studentow.



Aktywnie uczestniczy w wyktadzie, ¢wiczeniu, laboratorium i zgtasza sie do odpowiedzi w przypadku gdy
wyktadowca zadaje pytanie dotyczace ich tresci. Zgtasza wyktadowcy swoje uwagi lub uzupetnienia

EK9 odnoszace sie do tresci wyktaddw i laboratorium. dostarcza wyktadowcy nowe materiaty odnoszace sie do
tresci poprzednich wyktadéw i laboratorium.
TRESCI PROGRAMOWE
WYKLADY ;;‘;Z;ﬁ
W1  Budowa, zasada dziatania oraz charakterystyki okretowych silnikéw ttokowych. 3
W2 Budowa, zasada dziatania oraz charakterystyki okretowych silnikow turbinowych. 3
w3 Budowa, zasada dziatania oraz charakterystyki wybranych okretowych urzadzen pomocniczych 3
(pomp, sprezarek, wirbwek, kottdw).
W4  Regulatory predkosci obrotowej silnikbw okretowych. 3
W5  Uktady paliwowe silnikéw okretowych sterowane elektronicznie. 2
W6  Uktady sterowania i rozruchu silnikbw okretowych. 2
W7  Uktady sterowania zespotéw pradotwo6rczych (PMS) i pomocniczych kottéw parowych. 2
W8  Uktady sterowania pomp, sprezarek i wirbwek oleju. 2
Razem 20
CWICZENIA
C1  Zaliczenie 2
Razem 2
ZAJECIA LABORATORYJNE
L1 Przygotowanie do uruchomienia, uruchomienie, podgrzewanie i nadzér w czasie pracy silnika 2
ttokowego i turbinowego.
L2  Sporzadzenie charakterystyki Srubowej i regulatorowej okretowego silnika ttokowego. 4
L3 Wykonanie charakterystyk wiryskiwaczy sterowanych elektronicznie i systemu zasilania paliwem 2
typu Common Rail.
Razem 8

NARZEDZIA DYDAKTYCZNE
1 Notebook z projektorem

2 Tablica i kolorowe pisaki

Laboratorium Eksploatacji Sitowni Okretowych wraz z wyposazeniem

SPOSOBY OCENY
FORMUJACA
F1 Sprawdzian praktyczny EK6-EK8
PODSUMOWUJACA
P1 Kolokwium nr 1 EK1-EK9

OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

Forma aktywnosci Srednia liczba godzin na zrealizowanie aktywnosci
semestr | razem
Godziny kontaktowe z nauczycielem 30 30
Przygotowanie sie do wyktadéw i ¢wiczen 10 10
Samodzielne opracowanie zagadnien 20 20
SUMA GODZIN W SEMESTRZE 60 60
PUNKTY ECTS W SEMESTRZE 2 2




LITERATURA
PODSTAWOWA
PIOTROWSKI I., WITKOWSKI K.: Eksploatacja okretowych silnikow spalinowych, Gdynia, 2002

CIESIELSKI S., GORSKI Z.: Automatyzacja okretowych maszyn i urzadzeri pomocniczych, TRADEMAR,
Gdynia, 2001

Matriaty dotyczace uktaddw sterowania i zabezpieczen silnikéw firm Wartsila, MAN i MTU.

PROWADZACY PRZEDMIOT
drinz. Tomasz Lus, tlus@amw.gdynia.pl



Formy oceny

Efekt Na ocene 2 Na ocene 3 Na ocene 4 Na ocene 5
Student zna budowe i zasady dziatania oraz charakterystykami okretowych silnikow ttokowych i wybranych okretowych urzgdzen pomocniczych.
Student nie zna budowy i zasady Student znaw stopn_lu dqstatecznym Stgden’g zna dobrze budowe i zasady Sttljdent. zna catosciowo budo_we i zasady
EK1 |dziatania oraz charakterystyk okretowych budowe i zasa_dy dziatania oraz ] dziatania oraz charakterystyki dziatania oraz charakterystyki
silnikéw tokowych | wybranych charakterystyki okretowych silnikow okretowych silnikow ttokowych i okretowych silnikéw ttokowych i
okretowych urzadzen pomocniczych. ﬂOkOWyC’h I wybrar.1ych okretowych wybrany.ch okretowych urzadzen wybrany.ch okretowych urzadzen
urzgdzen pomocniczych. pomocniczych. pomocniczych.
Student zna wtasciwosci zjawisk, zdarzen i procesow oraz ich wptyw na stan techniczny okretowych silnikow ttokowych i wybranych okretowych urzadzen
pomocniczych.
Student nie zna wtasciwosci zjawisk, Stiucilelnt Zf‘a. W stqpcluddosta’felcznym , St*U(?e.nt Zf"". W sto.plglu(;jobry’n? ., |Student zna wtasciwosci zjawisk,
EK2 |zdarzen i proceséw oraz ich wptyw na Wrasc_:lvr\:osc; ZJa::V'S ; Zn frzﬁ:. : pnrocesow WraS(.:Nr\:OSC; zlar\:ws ¥ Zn tarzr(]en_l PrOCESOW | yarzen i proceséw oraz ich wptyw na
stan techniczny okretowych silnikow oraz ich wplyw na stan techniczny oraz ich wplyw na stan fechniczny stan techniczny okretowych silnikow
. okretowych silnikéw ttokowych i okretowych silnikéw ttokowych i .
ttokowych i wybranych okretowych branvch okret h urzadzen branvch okret h urzadzer ttokowych i wybranych okretowych
urzgdzen pomocniczych wybranyeh okrelowych urzadze wybranych oxrglowych urzadzen urzgdzen pomocniczych
pomocniczych pomochiczych
Student rozumie znaczenie moZzliwosciami diagnozowania stanu technicznego okretowych silnikow ttokowych i wybranych okretowych urzadzer pomocniczych
Student nie rozumie znaczenia Student dostatecznie rozumie znaczenie |Student dobrze rozumie znaczenie Student rozumie znaczenie
EK3 |Mozliwosci diagnozowania stanu mozliwosciami diagnozowania stanu mozliwosciami diagnozowania stanu mozliwosciami diagnozowania stanu
technicznego okretowych silnikéw technicznego okretowych silnikéw technicznego okretowych silnikéw technicznego okretowych silnikéw
ttokowych i wybranych okretowych ttokowych i wybranych okretowych ttokowych i wybranych okretowych ttokowych i wybranych okretowych
urzadzen pomocniczych urzadzen pomocniczych urzadzen pomocniczych urzadzen pomocniczych
Student zna wtasciwosci uktadéw mechatronicznych wykorzystywanych w okretowych silnikach ttokowych i wybranych okretowych urzgdzeniach pomocniczych.
Student nie zna wtasciwos$ci uktadow Student zna dostatecznie wtasciwosci Student zna dobrze wtasciwosci uktadéw |Student zna wtasciwosci uktadéw
EK4 |mechatronicznych wykorzystywanych w |uktadow mechatronicznych mechatronicznych wykorzystywanych w [mechatronicznych wykorzystywanych w
okretowych silnikach ttokowych i wykorzystywanych w okretowych okretowych silnikach ttokowych i okretowych silnikach ttokowych i
wybranych okretowych urzgdzeniach silnikach ttokowych i wybranych wybranych okretowych urzgdzeniach wybranych okretowych urzgdzeniach
pomocniczych okretowych urzadzeniach pomocniczych |pomocniczych pomocniczych
Student zna zasady racjonalnej eksploatacji uktadow mechatronicznych wykorzystywanych w okretowych silnikach ttokowych i wybranych okretowych urzgdzeniach
pomocniczych.
Sudent i na asedyraconane] e bencanyn | S0 22099y racionain
EKS |eksploatacji uktadéw mechatronicznych P I y P Iiu echatronicznyc eksploatacji uktadéw mechatronicznych

wykorzystywanych w okretowych
silnikach ttokowych i wybranych
okretowych urzagdzeniach pomocniczych

wykorzystywanych w okretowych
silnikach ttokowych i wybranych
okretowych urzadzeniach pomocniczych
w dostatecznym stopniu

wykorzystywanych w okretowych
silnikach ttokowych i wybranych
okretowych urzgdzeniach pomocniczych
w dobrym stopniu

wykorzystywanych w okretowych
silnikach ttokowych i wybranych
okretowych urzagdzeniach pomocniczych




EK6

Student umie analizowac i oceniac prace mechatronicznych uktaddéw urzadzeri okretowych przy wykorzystaniu mierzonych parametrow i obserwowanych witasciwosci
procesow zewnetrznych towarzyszgcych ich pracy.

Student nie umie analizowac i oceniaé
prace mechatronicznych uktadéw
urzadzen okretowych przy wykorzystaniu
mierzonych parametréw i
obserwowanych wtasciwosci proceséw
zewnetrznych towarzyszgcych ich pracy

Student umie dostatecznie analizowag i
oceniaé prace mechatronicznych
uktadéw urzadzen okretowych przy
wykorzystaniu mierzonych parametrow i
obserwowanych wtasciwosci proceséw
zewnetrznych towarzyszacych ich pracy

Student umie dobrze analizowad i
oceniac¢ prace mechatronicznych
uktadow urzadzen okretowych przy
wykorzystaniu mierzonych parametréw i
obserwowanych wtasciwosci proceséw
zewnetrznych towarzyszgcych ich pracy

Student umie cato$ciowo analizowaé i
oceniaé prace mechatronicznych
uktadoéw urzadzen okretowych przy
wykorzystaniu mierzonych parametrow i
obserwowanych wtasciwosci proceséw
zewnetrznych towarzyszgcych ich pracy

EK7

Student uwaznie sledzi tresci wyktadu, zadaje pytania gdy ma trudnosci ze zrozumie

informacje uzupetniajgce z innych Zrédet.

niem, dyskutuje podczas zajec, w celu lepszego zrozumienia materiatu wyszukuje

Student nie $ledzi tre$ci wyktadu, nie
zadaje pytania gdy ma trudnosci ze
zrozumieniem, nie dyskutuje podczas
zajeé, w celu lepszego zrozumienia
materiatu wyszukuje informacje
uzupetniajace z innych zrédet

Student $ledzi tresci wyktadu, zadaje
pytania gdy ma trudnosci ze
zrozumieniem lub dyskutuje podczas
zajet, w celu lepszego zrozumienia
materiatu wyszukuje informacje
uzupetniajgce z innych zrédet

Student éledzi tresci wyktadu, zadaje
pytania gdy ma trudnosci ze
zrozumieniem, dyskutuje podczas zaje¢,
w celu lepszego zrozumienia materiatu
wyszukuje informacje uzupetniajgce z
innych zrédet

Student uwaznie $ledzi tresci wyktadu,
zadaje pytania gdy ma trudnosci ze
zrozumieniem, dyskutuje podczas zaje¢,
w celu lepszego zrozumienia materiatu
wyszukuje informacje uzupetniajace z
innych zrédet

EK8

Student przestrzega zasad obwigzujgcych na wyktadach. Dyskutuje o mozliwosciach modyfikacji zasad w celu podniesienia efektywnosci odbywania wyktadow przez

innych studentéw.

Student nie przestrzega zasad
obowigzujgcych na wyktadach.

Student przestrzega zasad
obowigzujgcych na wyktadach.

Student przestrzega zasad
obowigzujgcych na wyktadach lub
dyskutuje o mozliwosciach modyfikacji
zasad w celu podniesienia efektywnosci
odbywania wyktadéw przez innych
studentéw

Student przestrzega zasad
obowigzujgcych na wyktadach.
Dyskutuje o mozliwosciach modyfikacji
zasad w celu podniesienia efektywnosci
odbywania wyktadéw przez innych
studentéw

EK9

Aktywnie uczestniczy w wyktadzie, cwiczeniu, laboratorium i zgtasza sie do odpowiedzi w przypadku gdy wyktadowca zadaje pytanie dotyczgce ich tresci. Zgtasza
wyktadowcy swoje uwagi lub uzupetnienia odnoszgce sie do tresci wyktaddw i laboratorium. dostarcza wyktadowcy nowe materiaty odnoszgce sie do tresci poprzednich

wyktadow i laboratorium.

Nie uczestniczy w wyktadzie, ¢wiczeniu,
laboratorium.

Aktywnie uczestniczy w wyktadzie,
¢éwiczeniu, laboratorium i zgtasza sie do
odpowiedzi w przypadku gdy
wyktadowca zadaje pytanie dotyczace
ich tresci.

Aktywnie uczestniczy w wyktadzie,
¢wiczeniu, laboratorium i zgtasza sie do
odpowiedzi w przypadku gdy
wyktadowca zadaje pytanie dotyczace
ich tresci lub zgtasza wyktadowcy swoje
uwagi lub uzupetnienia odnoszace sie
do tresci wyktadéw i laboratorium.

Aktywnie uczestniczy w wyktadzie,
éwiczeniu, laboratorium i zgtasza sie do
odpowiedzi w przypadku gdy
wyktadowca zadaje pytanie dotyczace
ich tresci. Zgtasza wyktadowcy swoje
uwagi lub uzupetnienia odnoszace sig
do tresci wyktadow i laboratorium.
dostarcza wyktadowcy nowe materiaty
odnoszace sie do tresci poprzednich
wyktadow i laboratorium.




