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1. Przedmiot recenzji

Recenzowana rozprawa doktorska mgr. inz. Przemystawa Pozanskiego sktada si¢ z
5 rozdziatow, zawiera 41 rysunkoéw, 43 tabele oraz 5 fotografii i tacznie obejmuje 141
stron.

Na poczatku rozprawy umieszczono Wykaz najwazniejszych oznaczen. W koncowej
czgsci pracy umieszczono Bibliografie oraz dwa Zalqczniki. Bibliografia obejmuje 80
pozycji literatury (w tym 12 pozycji, ktérych Doktorant jest wspétautorem lub
autorem). Zalqcznik 1 zawiera zestawienie wynikow pomiardéw, ktére stanowia dane
referencyjne do przeprowadzonych obliczen. Zalqcznik 2 zawiera odwotania do opiséw
patentowych konstrukcji pneumatycznych Zrédet fal ci$nieniowych, ktére stanowity
baz¢ danych do opracowania wlasnego demonstratora technologii.

2. Tematyka i zakres rozprawy
Bezpieczenstwo morskie, zaréwno dotyczace transportu morskiego, jak i ochrony

morskiej infrastruktury krytycznej jest elementem bezpieczenstwa narodowego i ma
bardzo istotne znaczenie nie tylko wojskowe ale i ekonomiczne. Bezpieczenstwo
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narodowe jest stanem uzyskanym w wyniku odpowiednio zorganizowanej obrony i
ochrony przed wszelkimi zagrozeniami militarnymi i nie militarnymi, tak zewnetrznymi,
jak 1 wewnetrznymi, przy uzyciu sit i $§rodkéw pochodzacych z réznych dziedzin
dziatalnosci panstwa.

Rozprawa doktorska mgr. inz. Przemystawa Pozanskiego dotyczy zagadnien,
zwigzanych z ocena skutecznosci i optymalizacji wybranych urzadzen systemu
przeciwdziatania zagrozeniom terrorystycznym ze strony nurkow metoda oddzialywania
fal ci$nienia.

Tematyka i zakres rozprawy doktorskiej sa $cisSle zwiazane z dzialalnoscia
zawodowa Autora, ktdry jest absolwentem Wydzialu Elektroniki, Telekomunikacji i
Informatyki, Politechniki Gdanskiej, obecnie zatrudnionym na stanowisku starszego
specjalisty ds. jakosci w Laboratoriach Badawczych OBR CTM S.A. Doktorant
zrealizowal 7 projektow, zwigzanych z tematyka antyterrorystycznej ochrony portow,
platform wiertniczych oraz innych obiektow, uczestniczyl w wielu miedzynarodowych i
krajowych konferencjach naukowo-technicznych, poswieconych technice i uzbrojeniu
morskiemu.

Rozprawa doktorska podzielona jest na trzy zasadnicze czesci.

W pierwszej czeSci pracy Autor przedstawil obiekty podwodne, stanowiace
potencjalne zagrozenie dla elementéw morskiej infrastruktury krytycznej, a nastepnie
zjawiska zwiazane z oddzialywaniem podwodnych fal ci$nieniowych na nurka. W
dalszej czesci Autor dokonal przegladu technologii rozwiazan 1 urzadzen
wykorzystywanych do przeciwdziatania zagrozeniom ze strony nurkéw oraz sporzadzit
zestawienie wytycznych do wymagan dla pneumatycznych systemdéw generujacych fale
cisnieniowe, jako czynnik obezwladniajacy. Ponadto Autor scharakteryzowal fale
ciSnieniowe pod katem ich oddziatywania na organizm czlowieka oraz dokonat analizy
podatnosci tych fal na dzialanie czynnikéw, zwigzanych 2z wlasciwosciami
hydroakustycznymi §rodowiska.

Problematyka, dotyczaca niektorych rozwigzan technicznych, zwigzanych z
bezpieczenstwem morskim, traktowana jest na $wiecie jako dziedzina strategiczna, co
zapewne jest przyczyna pewnego niedostatku informacji na ten temat w literaturze.
Nalezy zatem podkresli¢ duzy wktad pracy Autora w dokonanie przegladu literatury ,
dotyczacej technologii rozwiazan i urzadzen wykorzystywanych do przeciwdzialania
zagrozeniom ze strony nurkow i usystematyzowanie uzyskanych informacji.

W drugiej czeSci pracy Autor zaproponowal metode pomiarow parametrow
wybranych rozwiazan technicznych. Nastepnie Autor przedstawit plan i cel
eksperymentu wraz ze zbiorem zmiennych wejSciowych i badanych cech wyjsciowych
oraz przeprowadzil badania modeli. Badania przeprowadzono w dwdch etapach: w
pierwszym etapie Autor skupit si¢ na okresleniu wtasciwosci widmowych i amplitudowo-
czasowych generowanych fal ci$nieniowych. W drugim etapie Autor na podstawie
uzyskanych wynikéw badan wybranych modeli, przeprowadzil analiz¢ statystyczna,
ktorej celem bylo okreslenie wytycznych optymalizacyjnych.
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W trzeciej czeSci pracy przestawiono wyniki badan oraz analiz¢ wynikéw. Autor
przeprowadzil ocen¢ skutecznosci dzialka pneumatycznego na tle innych badanych
demonstratoréow technologii.

Problematyka podj¢ta w recenzowanej rozprawie doktorskiej koncentruje si¢ na
ocenie skutecznosci i optymalizacji wybranych urzadzen systemu przeciwdziatania
zagrozeniom terrorystycznym ze strony nurkow metoda oddziatywania fal ci$nienia.

Cel 1 zakres pracy oraz sposob jej realizacji pozwala na stwierdzenie, ze praca ma
charakter nowatorski. O tym, jak wazna jest tematyka podjgta w rozprawie doktorskiej
$wiadcza liczne prace prowadzone przez rozne grupy eksperckie struktur NATO,
Europejskiej Agencji Obrony oraz inne jednostki.

Uwazam, ze zaré6wno wybor tematu rozprawy doktorskiej mgr inz. Przemyslawa
Pozanskiego, jak i zakres rozprawy maja duze znaczenie poznawcze, aplikacyjne i sag w
pelni uzasadnione.

3. Cele i tezy pracy

Celem rozprawy doktorskiej mgr. inz. Przemystawa Pozanskiego byla ocena
skutecznosci i optymalizacja wybranych urzqdzen systemu przeciwdziatania zagrozeniom
terrory-stycznym ze strony nurkéw metodq oddzialywania fal cisnienia. Podstawg
przedstawianej rozprawy doktorskiej jest zalozenie, ze generowanie fal cisnieniowych w
$rodowisku wodnym stanowi skuteczna metode przeciwdzialania zagrozeniom
terrorystycznym ze strony nurkow.

Autor formuluje teze, ze istnieje mozliwos¢ optymalizacji urzadzenia do
przeciwdzialania zagrozeniom ze strony nurkow-terrorystow w oparciu o model
matematyczny oraz badania doswiadczalne. Weryfikacja sformulowanej przez Autora
tezy bedzie wymagala opracowania modelu matematycznego analizowanego obiektu
badan oraz mechanizméw oceny skutecznosci oddzialywania fal cisnieniowych na
nurka, a takze opracowania metody badan eksperymentalnych, ktérych wyniki
potwierdzityby postawiona tez¢ pracy.

Na podstawie przeprowadzonych badan i analiz opracowane zostang metody oceny
skutecznosci 1 optymalizacji wybranych wurzadzen generujacych zaburzenia
hydroakustyczne o wysokim poziomie ci$nienia szczytowego. Wyniki przeprowadzonych
badan beda stanowi¢ wytyczne do zalozef projektowych urzadzen do przeciwdzialania
zagrozeniom ze strony nurkow na drodze generowania fal ci$nieniowych.

Moim zdaniem cel i zakres rozprawy zostaly okreSlone prawidlowo. Koncepcja
rozprawy, pod wzgledem metodologicznym, jest prawidlowa. Prawidlowo zaplanowano
badania eksperymentalne i metodyke statystycznego opracowania wynikéw badan.

4. Merytoryczna ocena rozprawy
Przedstawiona do recenzji rozprawa doktorska mgr. inz. Przemystawa
Pozafskiego obejmuje pie¢ rozdzialéw. We Wstepie Autor przedstawia w sposob ogolny

problem badawczy, a nastepnie formutuje cel pracy, definiuje obiekt badan oraz sposdb
przeprowadzenia badan do§wiadczalnych .
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W rozdziale pierwszym rozprawy, zatytutlowanym: Analiza literatury przedmiotu i
stanu techniki Autor dokonuje przegladu literatury i stanu techniki. W rozdziale tym
zawarto trzy gldéwne zagadnienia:

- oddzialywanie fal ci$nieniowych na nurka,

- przeglad urzadzen do przeciwdziatania zagrozeniom ze strony nurkow,

- sformulowano wymagania, dotyczace pneumatycznego systemu przeciwdziatania

nurkom.

W rozdziale drugim rozprawy zatytulowanym Fale cisnieniowe w systemach
przeciwdziatania nurkom omoOwiono tematyke, dotyczaca fal ci$nieniowych w systemach
przeciwdziatania nurkom. Przedstawiono charakterystyke podwodnych
obezwladniajacych fal ci$nieniowych, wpltyw wiasciwosci hydroakustycznych o$rodka
wodnego na propagacje obezwtadniajacych fal ciSnieniowych oraz metode pomiardéw
parametrow modelu technicznego dziatka pneumatycznego. W dalszej czesci tego
rozdzialu omowiono zagadnienie szacowania niepewnosci pomiardw parametrow
modelu technicznego dziatka pneumatycznego oraz przedstawiono plan eksperymentu.
W przedstawionym planie eksperymentu opisano cel eksperymentu, funkcje wyjscia,
okreslono kontrolowane zmienne wejsciowe, okreslono poziomy replikacji oraz
planowane sposoby analizy wynikow.

W rozdziale trzecim rozprawy zatytutlowanym Badane modele i demonstratory
technologii przedstawiono badane modele oraz demonstratory technologii: z
przetwornikiem piezoceramicznym oraz modele techniczne pneumatycznych zZrodet fal
ciSnieniowych  (Z2r6dlo  modulowanego  strumienia  powietrza z  zaworem
elektromagnetycznym, dziatko pneumatyczne z akumulatorem powietrza, dziatko
pneumatyczne z komorami roznicowymi) 1 modele pirotechnicznych zrodet
obezwladniajacych fal cisnieniowych.

Wybér, zaprojektowanie i wykonanie pod kierunkiem Doktoranta
demonstratorow technologii byl zgodny z wymogami projektu rozwojowego nr
OR00009811 pt.: ,Detekcja 1 przeciwdzialanie terrorystycznym zagrozeniom
podwodnym ze strony nurkow”, ktérego sponsorem bylo Narodowe Centrum Badan i
Rozwoju a realizatorem konsorcjum Akademii Marynarki Wojennej i Osrodka
Badawczo-Rozwojowego Centrum Techniki Morskiej SA.

W rozdziale czwartym rozprawy zatytutowanym Wyniki badan wybranych modeli
technicznych i demonstratoréw  technicznych  Autor przedstawil wyniki badan
demonstratora  technologii z  przetwornikiem  hydroakustycznym,  dziatka
pneumatycznego  z zaworem elektromagnetycznym, dzialka pneumatycznego z
akumulatorem powietrza, dzialka pneumatycznego z komorami réznicowymi oraz
przedstawil modele pirotechnicznych zrodet obezwladniajacych fal cisnieniowych.

Wyniki analizy wariancji sg wystarczajace zaréwno przy badaniach posrednich
prowadzonych celem zaproponowania zmian i ulepszen konstrukcyjnych dziatka
pneumatycznego, jak i wyniki badan koncowych stuzacych do podzniejszej oceny
efektywnos$ci opracowanego demonstratora technologii.

W rozdziale piatym rozprawy zatytutowanym Modelowanie, optymalizacja i ocena
skutecznosci dziatka Autor przedstawitl analize wynikéw przeprowadzonych badan oraz
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dokonal oceny skutecznosci dziatka pneumatycznego na tle innych, badanych
demonstratoréw technologii.

Zakonczeniem pracy jest Podsumowanie i wnioski kovicowe.

Wnhioski koncowe, ktére przedstawil Autor wskazuja , Zze cele pracy zostaly
osiggnigte , a zakres pracy zrealizowany.

S.Uwagi szczegolowe do pracy

Opiniowana rozprawa doktorska mgr. inz. Przemystawa Pozanskiego jest
napisana w sposob uporzadkowany i przejrzysty. Struktura i uktad pracy nie budza
zastrzezen, jednak duza ilo$¢ odnos$nikow, umieszczonych w stopce u dotu strony
utrudnia czytanie pracy. Strona edytorska jest wlasciwa, aczkolwiek w tekscie zdarzaja
si¢ drobne pomylki edytorskie (literowki, interpunkcja, niewtasciwe odnosniki, itp.).

Praca napisana jest jezykiem poprawnym, jednak w niektérych fragmentach
pracy pojawiajq si¢ drobne nieporadnosci stylistyczne lub niewtasciwa terminologia.

str. 3 =5 w wykazie wazniejszych oznaczen Autor pomingl jednostki przy
definiowanych wielkosciach,

str. 8 zamiast stowa zaimplementowanie wtasciwsze byloby zastosowanie
polskiego synonimu np. zastosowanie lub wdrozenie,

str. 15 osie wykresu przedstawionego na rys 1.1 oraz legenda powinny by¢
opisane w jezyku polskim,

str.16 Autor wykazuje pewnag niekonsekwencj¢ w sposobie cytowania

literatury, gdyz niekiedy postuguje si¢ tylko numerowanymi
odnos$nikami do bibliografii, a czasami podaje nazwisko autora bez
podania numeru odnos$nika do literatury,

str.16 dla lepszego odbioru pracy Autor powinien w skrocie wyjasni¢ na
czym polega efekt Tullio,
str.19 . generuje sygnaty w pasmie od pojedynczych Hz do 120 Hz”... to

sformutowanie budzi zastrzezenie, zapewne Autor zamierzal
napisa¢ ,,, generuje sygnaly w pasmie od kilku Hz do 120 H7”....,

str.26 sformulowanie... ,, czas narastania nie przekracza zwykle
pojedynczych ms”.. .budzi zastrzezenie, zapewne Autor zamierzat
napisaé ,, czas narastania nie przekracza zwykle kilku ms”,

str. 27 w Tab.1.5, w drugiej kolumnie, jest okreslenie cisnienie komory, co
jest nieprecyzyjnym sformulowaniem, dopiero dalej, w odno$niku u
dotu strony, Autor wyjasnia, ze jest to maksymalne cisnienie
powietrza poprzedzajjce rozprezenie,

str. 28 Autor uzywa okreslenia .., charakterystyka dookolna”.. wymaga to
wyjasnienia, gdyz w literaturze spotyka si¢ okreslenie pojecie
,charakterystyka dookdlna’...,

str. 32 tytut rozdzialu 1.3 ,,Wymagania na pneumatyczny system
przeciwdziatania nurkom” budzi zastrzezenie stylistyczne, lepiej
byloby, gdyby Autor zatytulowal ten rozdzial ,,Wymagania, jakie
powinien spelniaé pneumatyczny system przeciwdziatania nurkom”,
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str. 36 Autor jest niekonsekwentny w przytaczaniu odnos$nikéw do
literatury — w stopce u dotu strony, w odnosniku %, podany jest
pelen opis bibliograficzny pozycji literatury, natomiast Autor nie
podaje odpowiadajacego numeru pozycji bibliograficznej w
Bibliografii,

str. 37 obok roéwnania (2.2), opisujacego szacowany zasieg dziatka
pneumatycznego Autor niepotrzebnie podal jednostke /m/, ktora
powinna by¢ umieszczona w komentarzu ponizej rownania lub w
spisie wazniejszych oznaczen,
»Poziom jaki moze osiqgna¢ sygnal zalezy glownie od energii zawartej
w skompresowanym powietrzu poprzedzajqc rozladowanie, stqd duzy
nacisk jest kladziony na zwiekszenie cisnienia i objetosci inicjacyjnego
tadunku gazu” to zdanie wymagaloby komentarza Autora, bo jest
nieprecyzyjnie  sformulowane, gdyz sugeruje jednoczesne
zwigkszenie ci$nienia i objgtosci,
Przemiana, jaka jest kompresja wigze si¢ ze zmniejszeniem
objetosci, w efekcie czego nastgpuje wzrost cisnienia ,

str. 39 obok rownan (2.3),(2.4) opisujacych impuls udarowy niepotrzebnie

podano jednostke [Pa.s], ktora powinna znalez¢é si¢ w podanych
nize] komentarzach do réwnan, ponadto w komentarzu do
réwnania (2.3) przy czasie trwania impulsu brakuje jednostki, a w
komentarzu do réwnania (2.4) Autor w ogole pominat jednostki,
dotyczace tych wielkosci, ktore wystepuja we wzorze.
..., parametr ten ( impuls udarowy) moze by¢ traktowany jako wartosé¢
energii fali uderzeniowej w zakresie niskich czestotliwosci”... .to
wymaga wyjasnienia, gdyz wczesniej Autor przypisal impulsowi
udarowemu jednostke¢ [Pa.s], a teraz pisze o wartosci energii fali
uderzeniowej. Jednostka energii jest [J].
W dalszej czesdci pracy Autor postuguje si¢ impulsem udarowym I
wyrazonym w [Pa.ms].

str. 50 ey, Szumy termiczne ok 100 kHz do 1 kHz sq wynikiem ruchow
molekularnych  spowodowanych istniejqcq w wodzie energiq
cieplng”....
Autor uzywajac sformulowania ...,energia cieplna”... popeinia

czesto spotykany btad. Nie powinno stosowaé si¢ tego okreslenia.
Energia jest wielkoscig fizyczna, charakteryzujaca stan ukladu
fizycznego, jako jego zdolno$¢ do wykonania pracy. Ciepto jest
jedna z form przekazywania energii.
W odnos$niku na dole strony wymieniono réwnanie Boltmanna,
zapewne Autor mial na mysli réownanie Boltzmanna, a temperature
bezwzgledng wyrazono w [°K] zamiast w [K],

str. 68 na rys.3.1 jest schemat zbiornika sprezonego powietrza o maksymalnym
cisnieniu sprezonego powietrza 200 atm, zgodnie z ukladem SI
ci$nienie powinno podawac si¢ w [Pa],
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str.69 ... eliminujqc  przesylanie  powietrza  przez stratny wqz
wysokocisnieniowy..”. To zdanie wymaga komentarza, zapewne
Autor zamierzal napisa¢ o wezu wysokocisnieniowym 1 stracie
cisnienia podczas przepltywu gazu,

str. 80 w Tab.4.1 ci$nienie robocze podane jest w [atm], zamiast w [Pa],
Na rys.4.9 Autor jest niekonsekwentny w postugiwaniu sig
jednostkami ci$nienia; na rzednej wykresu ci$nienie p; wyrazone
jest w [Pa] natomiast na odcig¢tej ci$nienie robocze p; wyrazone jest
w [atm]. Autor powinien wyjas$ni¢ dlaczego przyjat taka konwencje
stosowania jednostek cis$nienia,

Str. 90 ., Zgodnie z rys.2.9”... — w pracy nie ma takiego rysunku, zapewne
Autor miat na mysli rys.2.8,
str.105 w Tab.5.24 wpis w kolumnie 2, w géornym wierszu ...,, zmierzona

wartos¢ cisnienia szczytowego t, [ms]”...,.wymaga komentarza, gdyz
wedlug oznaczen, ktore stosuje Autor jest to czas narastania
ci$nienia szczytowego do wartosci maksymalnej .

W calej pracy Autor niekonsekwentnie postuguje si¢ jednostkami ci$nienia; oprocz
jednostek cis$nienia, zgodnych z obowigzujacym ukltadem SI, w tekscie oraz w wielu
tablicach (na str.31,80, 85,96,97, 103,105, 107,109) i na rysunku (str.68) Autor podaje
cisnienie w [atm].

Na rys. 4.9, 4.15,5.1 (str.80, 85,104) na rzgdnej wykresu ci$nienie ps wyrazone jest
w [Pa] natomiast na odcietej ci$nienie p, wyrazone jest w [atm], na 1ys.4.10+4,12,
rys.4.16+4. 17, rys. 5.2, rys.5.3, rys.5.4 ( str.81,86,106,108,110) na odcietej] wykresow
ci$nienie robocze podano w [atm].

W kilku miejscach pracy (na stronach 8,9,10,18,29,32,63,109) koncoéwki fleksyjne
wyrazow nie odpowiadaja tym, ktére wynikaja z deklinacji lub koniugacji wyrazéw.

Powyzsze uwagi maja charakter porzadkowy i nie wplywaja na merytorycznga
wartos$¢ rozprawy. Moga jednak byé pomocne podczas dalszych prac Autora.

6. Ocena koncowa rozprawy doktorskiej

Rozprawa doktorska mgr. inz. Przemystawa Pozanskiego dotyczy zagadnien,
zwigzanych z oceng skutecznosci i optymalizacji wybranych urzadzen systemu
przeciwdziatania zagrozeniom terrorystycznym ze strony nurkow metoda oddzialywania
fal ci$nienia.

Dokonujac merytorycznej oceny rozprawy doktorskiej mgr inz. Przemystawa
Pozanskiego stwierdzam, ze w rozprawie tej podjgto probg¢ rozwigzania waznego,
nietypowego i trudnego problemu naukowego majacego duze znaczenie praktyczne dla
bezpieczenstwa morskiego. Autor rozprawy podjat si¢ badan, ktérych wyniki maja duze
znaczenie praktyczne 1 pozwalaja uzupelni¢ stan wiedzy na temat systemow
przeciwdziatania zagrozeniom terrorystycznym ze strony nurkéw. Praca zawiera szereg
nowych i unikalnych elementow w zestawieniu z literatura, ktdrej przeglad zostal
obszernie i szczegdtowo przeprowadzony.
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Doktorant podczas przygotowania rozprawy wykazal sic ogélng wiedza
teoretyczng w dyscyplinie naukowej ,.budowa i eksploatacja maszyn” oraz wiedza z
zakresu analizy statystycznej a takze umiejetnoscia samodzielnego prowadzenia pracy
naukowej.

Zakres oryginalnych osiagnig¢ Doktoranta, kompletno$é i obszerno$é
przeprowadzonych badan oraz analiz pozwalaja na stwierdzenie, ze rozprawa
doktorska Pana mgr. inz. Przemyslawa Pozafiskiego pt. ,Ocena skutecznosci i
optymalizacja wybranych urzqdzen systemu przeciwdzialania zagroieniom terrorystycznym
ze strony nurkéw metodq oddzialywania fal cisnienia” spetlnia wymagania, wynikajace z
art.13 Ustawy, z dnia 14 marca 2003 r., o Stopniach naukowych i tytule naukowym oraz
o stopniach i tytule w zakresie sztuki [DzU 2003 nr 65 poz. 595 tekst jednolity z
pdzniejszymi zmianami].

(i L

Dr hab. inz. Anna Majchrzycka



