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Recenzja
rozprawy doktorskiej mgr. inz. Arkadiusza Wozniaka pt: ,Analiza procesu
otrzymywania powietrza oddechowego do celéw hiperbarycznych” dla Wydziatu
Mechaniczno-Elektrycznego Akademii Marynarki Wojennej im. Bohaterdéw
Westerplatte w Gdyni

1. Podstawa prawna

Oceniana rozprawa doktorska zostata wykonana w Wydziale Mechaniczno-
Elektrycznym Akademii Marynarki Wojennej im. Bohaterow Westerplatte w Gdyni
pod kierunkiem dra hab. inz. Ryszarda Ktosa, profesora nadzwyczajnego AMW.

Formalna podstawg do przediozenia niniejszej recenzji byto pismo Dziekana
Wydziatu Mechaniczno-Elektrycznego AMW, dra hab. inz. Bogdana Zaka prof. AMW
z dnia 09.10.2017, nr WME-1928/17.

2. Charakterystyka ogdlna

Do recenzji zostata przedtozona rozprawa doktorska w formie ksigzki, mgra inz.
Arkadiusza Wozniaka ,Analiza procesu otrzymywania powietrza oddechowego do
celéw hiperbarycznych” wydane przez Wydawnictwie Polskie Towarzystwo Medycyny
i Techniki Hiperbarycznej, ul. Grudzinskiego 4, 81 - 103 Gdynia, ktorej bylem
recenzentem wydawniczym.

Oceniana praca dotyczy bardzo waznego =zagadnienia jakim jest proces
zapewnienia powietrza oddechowego na hiperbaryczne warunki tlenowe.
Zagadnienie to stato sie szczegdlnie istotnym i waznym w chwili przystapienia Polski
do Paktu Pdétnocnoatlantyckiego (NATO) i przyjeciem przez Polske odpowiednich
postanowien.

Ksiazka sktada sie z ona z: 9 rozdziatéw, wykazu wazniejszych akronimow i spisu
bibliografii, 88 rysunkdéw, 30 tabel.

We wstepie i wprowadzeniu Autor opisat uwarunkowania i przyczyny podjecia
tematyki badawczej oraz opisat wyniki poszukiwan silnych powigzan systemu
zapewnienia wymaganej jakosci powietrza oddechowego a nastepnie zdefiniowat cel

pracy oraz omowit zastosowane metodyki badawcze.



W rozdziale 2 opisano sytuacje problemowga poprze analize wptywu wybranych
zanieczyszczen powietrza na organizm cztowieka. Autor wskazat niezbedne dziatania
i czynnosci konieczne do wykonania w celu zapewnienia zaopatrzenia SZ RP
w niezawodne i bezpieczne systemy do otrzymywania, przechowywania
i dystrybuowania powietrza oddechowego.

W rozdziale 3 zdefiniowano racjonalizowany proces. Wskazano jego miejsce w
systemie oraz odniesienie systemu do najblizszego otoczenia. Pozwolito to
wyznaczenie wymagan jakie powinno spetnia¢ zdatne do uzytkowania powietrze
oddechowe. Jako kluczowy czynnik przyjeto proces oczyszczania sprezonego
powietrza oddechowego. Zidentyfikowano newralgiczne produkty (np. zbiorniki na
sprezone powietrze, armatura do dystrybucji powietrza i do sporzadzania mieszanin
oddechowych), przeprowadzono ich hierarchizacje i okreslono ich powigzania ze
zdefiniowanymi wczesniej wymaganiami jakosciowymi.

W rozdziale 4 zdefiniowano krytyczne wymagania jakosciowe oraz opisano
pomiary dla procesu otrzymywania, utrzymywania i dystrybucji powietrza
oddechowego dopuszczonego na tlenowe warunki hiperbaryczne. Wykonano
wstepng analize ryzyka dla procesu zapewnienia powietrza metoda Failure Mode
and Effects Analysis. Ustalono gtéwna odpowiedz procesu i z zaprojektowano system
pomiarowy. Przygotowany zostat plan zbierania danych.

W rozdziale 5 opisano faze analizy. W fazie analizy procesu zapewnienia jakosci
skupiono sie na zawartosci H,O jako zdiagnozowanego najtrudniejszego do
spetnienia krytycznego wymagania jakosciowego Critical to Quality. Ustalono
aktualny, wystepujacy poziom zanieczyszczen w otrzymywanym powietrzu
oddechowym na podstawie systematycznie zbieranych, archiwizowanych oraz
opracowywanych danych. Przeprowadzono eksperyment techniczny pozwalajacy
wytypowac zestawy filtracyjne dostepne na rynku lub mozliwe do zaprojektowania,
wdrozenia i powielania.

W rozdziale 6 zaproponowano strategie doskonalenia procesu zapewnienia
powietrza oddechowego na hiperbaryczne warunki tlenowe. Zweryfikowano
wprowadzane zmiany eksperymentalnie wykorzystujac wnioskowanie statystyczne w
oparciu o rozktad praktyczny. Zidentyfikowano zasoby potrzebne do zrealizowania
strategii zmian dla petnej skali oraz plan jej wdrazania.

W rozdziale sidmym powtodrnie zanalizowano mozliwosci systemu pomiarowego
do okreslania obecnej i oszacowanej na mozliwg do zrealizowania zdolnosci do
wypetnienia krytycznych wymagan jakosciowych Critical to Quality. Zaproponowano

metode kart kontrolnych do monitorowania parametréw jakosciowych i do



wczesnego ostrzegania o mozliwosci zaistnienia odchylen dla wdrazanego procesu.
Ustanowiono plan monitorowania procesu.
Podsumowanie wynikdéw przeprowadzonych analiz i badan zawart Doktorant

w rozdziale 6smym konczacym merytoryczng czes¢ podjetego tematu.

3. Merytoryczna ocena pracy

Opracowanie skutecznej metody otrzymywania, utrzymywania i dystrybucji
powietrza oddechowego przeznaczonego na tlenowe warunki hiperbaryczne stato sig
celem ocenianej pracy. Jako metode badawczg w pracy przyjeto metode ,Szesé
Sigma” oraz metode heurystyczna technike SWOT do porzadkowania i analizy
informacji, diagram QFD do dopasowania funkcji jakosci - racjonalizacji oraz
metode FMEA do identyfikacja poszczegdlnych zagrozen. Wszystkie wymienione
metody wymagaty wieloletnich badan i analiz.

Przeprowadzone badania i wdrozenie pozwolity autorowi osiggna¢ cel pracy, oraz
dowies¢ stusznosci postawionej nie wprost tezie, ze zastosowanie metody ,Szesc
sigma” pozwala na zapewnienie racjonalizacji procesu otrzymywania, utrzymywania
i dystrybucji powietrza oddechowego dopuszczonego na tlenowe warunki
hiperbaryczne w Sitach Zbrojnych RP w odpowiednio przyjetym zakresie (2,50-
3,00).

4. Edytorska ocena pracy i uwagi krytyczne

Szczegotowe uwagi edytorskie i krytyczne przekazatem Autorowi na etapie
wydawniczym. Po recenzji przestanej rozprawy doktorskiej, stwierdzam, ze Autor
wprowadzit odpowiednie poprawki, komentarze i wyjasnienia. Do bardzo starannego
wydania rozprawy doktorskiej mozna jednak sformutowac edytorskie uwagi np. do
rysunkow na stronach 41 i 80.

Jako zagadnienia dyskusyjne, prosze o uzasadnienie:

- zastosowania metody Szes¢ Sigma w stosunku do innych znanych metod
stosowanych w zarzadzaniu jakoscig, jakie wystepujg zalety i wady tej metody.

- przyjecia intensywnosci na poziomie 9 dla: zassania trudno usuwalnych
zanieczyszczen, (zamiast 8) str. 53, intensywnos$¢ zagrozenia pozarowego, (zamiast
10) str. 63, toksycznos¢ tlenku CO (zamiast 10) str. 65,

- jak jest rozumiane pojecie ,stabilnos¢ systemu w czasie” str. 76.



5. Podsumowanie

Rozprawa doktorska jest wazng publikacja z zakresu diagnozowania i
eksploatacji systemdw do otrzymywania, utrzymywania i dystrybucji powietrza
oddechowego przeznaczonego na tlenowe warunki hiperbaryczne. Doktorant
wykazat sie umiejetnoscia poprawnego wyboru i sformutowania naukowego celu
pracy. Nastepnie konsekwentnie, z bardzo dobrg znajomoscia zagadnienia, cel ten
zrealizowat. Pozwala to stwierdzi¢ zdolnos¢ doktoranta do prowadzenia efektywnej,
samodzielnej pracy naukowej.

Stwierdzam, ze rozprawa doktorska mgr. inz. Arkadiusza Wozniaka spetnia
wymogi stawiane pracom doktorskim zawarte w Ustawie o stopniach i tytule
naukowym z dnia 14 marca 2003 r., wraz z pozniejszymi zmianami, o stopniach
naukowych i tytule naukowym oraz o stopniach w zakresie sztuki (Dz. U. nr 65, poz.
595 z roku 2003) oraz rozporzgdzeniem Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego z
dnia 22 wrzesnia 2011 roku. W zwigzku z tym wnosze o dopuszczenie jej do
publicznej obrony i nadanie Doktorantowi stopnia doktora. Jednoczesnie, biorgc pod

uwage oryginalne osiggniecia Autora o istotnej wartosci naukowej oraz utylitarnej,
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wnioskuje o wyrdznienie pracy.




